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EDITORIAL

SILNEJSI HLAS ,SVETLARSKEHO“ PRIEMYSLU

Svetlarske odvetvie v Eurdpe Celi v dbsledku prechodu
na nové technoldgie bezprecedentnym vyzvam a novym
moznostiam. Tento typ priemyslu sa plynulo vyvija dalej,
prehodnocuje a modifikuje svoje postoje i pristupy, aby
dokazal vyhoviet potrebam 21. storo¢ia. Na sklonku
minulého roka sa v Bruseli stretli iniciativne, vo svetlarskej
branzi aktivne firmy, podniky a narodne zvazy, aby zalozili
novy eurépsky zvaz svetlarskeho priemyslu.

Zo stretnutia vziSla asocidcia LightingEurope, ktorej
zakladnou Ulohou je obhajovat a zastupovat zaujmy
eurdpskych vyrobcov svietidiel. Nahradza tak Eurdpsky zvaz
vyrobcov svietidiel (ELC) a Zdruzenie narodnych zvazov
vyrobcov svietidiel a elektrotechnickych komponentov pre
svietidla v EU (CELMA), o ktorych zlGdeni sa uz nejaky
Cas Spekulovalo. V suc€asnosti zastupuje LightingEurope
31 poprednych eurdpskych vyrobcov v oblasti osvetlenia
a narodnych zvazov. Prostrednictvom svojich ¢lenov
zamestnava LightingEurope cez 100 000 ludi a generuje
odhadovany ro¢ny obrat viac ako 20 miliard €.

Nova asociacia predstavuje silny hlas eurdpskeho
svetlarskeho priemyslu. Svoju misiu vidi v angazovanosti sa
na poli inovacii, trvalej udrzatelhosti, kvality a Stylizuje sa do
pozicie veducej sily vo svoje branZi. Takisto sa podiela na
tvorbe smernic, Standardov a navodov. Venuje sa podpore

efektivneho osvetlenia v prospech zivotného prostredia, ludi,
zdravia a bezpecnosti zakaznikov.

Asociacia si stanovila niekolko taziskovych tém. Prvou
je Smart osvetlenie, kde je zdmerom vyvoj a konstrukcia
celoeurépskeho néstroja pre vykon svetlenych systémov
a korektnou koncepciou, instalaciou, prevadzkou a udrzbou
svetelnych systémov zlepSit kvalitu osvetlenia a dosiahnut
vyrazné energetické Uspory. Druhou zadsadnou témou je
Svetlo pre zivot, kde sa pozornost zameria na nové pohlady
na Ucinky biologickej efektivity osvetlenia. Osvetlenie je viac
nez len Uspora energie, predstavuje osobné a hospodarske
vyhody, zdravie, bezpecnost a samozrejme trvald
udrzatelnost.

Tretou doélezitou témou je budicnost polovodi¢ového (SSL)
osvetlenia. Ide o dalsi rozvoj moznosti, ktoré vychadzaju zo
Zelenej knihy EU. Stvrtym bodom sU tzv. ,Cool“ pravidla,
v preklade to znamena zabezpedit rovnaké predpoklady pre
vSetky podniky na eurépskom trhu, okrem iného stimuléaciou
dobre fungujlceho prieskumu trhu a efektivnym znaéenim.
Poslednym piatym taZiskovym bodom je zvySenie povedomia
a dolezitosti osvetlenia a trvalé budovanie jeho imidzu.
Dufajme, Ze LightingEurope bude dostojne reprezentovat
zaujmy svetlarskej komunity a z jej ¢innosti budl mat osoh
aj slovenski vyrobcovia osvetlenia.

Branislav Blozon
blozon@hmbh.sk

1 5/2013 na ELO SYS 2013 v Trencine
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Zakladom je aktivny rozhovor
s architektom a projektantom

Najst slovensky vyrobny podnik, ktory nie je subdodavatelom pre automobilovy priemysel, je zriedkavost. Najst vyrobny podnik,
ktory funguje bez prestavky uz 20 rokov, je uz rarita. Spolo¢nost AMI, s. r. 0., zacinala so svietidlami len pre linearne Ziarivky, dnes
ponuka svietidla pre vSetky moderné svetelné zdroje vratane LED. Vo svojom portféliu produktov maji 110 typovych radov vlastnej
vyroby. O vzniku, zaciato¢nych peripetiach, vlastnom vyvojovom time a novych rieSeniach sme sa rozpravali riaditelom spolo¢nosti

Ing. Milanom Hrdlikom, CSc.

Vasa spolocnost vznikla v roku 1993. Aké boli zaciatky?

Na vznik spolo€nosti mém pekné spomienky. Vtedy sa nam stala
tato zaujimavé prihoda. Jedna Spanielska firma pontkajlca osvetle-
nie dIhsi ¢as hladala moznost uchytit sa na ¢eskoslovenskom trhu.
V spolo¢nosti, kde som predtym pracoval, sa rozhodlo, Ze to nie je
vhodny partner na spolupracu. Ked sme neskor zalozili firmu AMI,
hned sme sa s nimi spojili. Prebehlo neuveritelne rychle a konstruk-
tivne rokovanie. Prvych 350 svietidiel sme rozpredali este predtym,
nez prisli na Slovensko. Nasledne sme objednali plny kamion, cel-
kovo 2 200 suprav komponentov, ktoré sme montovali uz u nas.
Hned nato priSiel komentar od majitela, ze za 350 svietidiel nemu-
sime zaplatit a takto zarobené peniaze mame pouzit na certifikaciu
a reklamu. Velmi ndm to vtedy pomohlo. Na také gesto sa neda
zabudnut.

Vy ste teda len montovali komponenty do svietidiel?

Musite pochopit vtedajSiu dobu. Vtedy bola na Slovensku zavede-
né 10 % dovozna prirazka. Netykala sa vSak vyrobkov dovezenych
v rozobratom stave, ktoré boli skompletizované na Slovensku.
Uz vtedy boli medzi jednotlivymi typmi rozdiely. Jeden zé&kaznik
chcel kompenzované, druhy nekompenzované svietidlo. Iny chcel
prizmaticky kryt alebo druht triedu ochrany. Pomocou kombinacie
komponentov sme vedeli pruzne reagovat na konkrétne poZziadav-
ky zakaznikov. Kompletizovanim svietidiel sme sa Zivili prvé dva
roky. V slcCasnosti pontkame 227 typovych radov najrbznejsich
svietidiel, z ktorych 110 je nasej vyroby a predstavuju vyse 80 %
z celkového predaja.

Odkedy mate vlastné vyvojové oddelenie?

0d vzniku spolo¢nosti az po rok 2005 sme boli skor montazna firma.
Jeden ¢lovek sa staral o dokumentéciu, schémy zapojenia a popisy.
Ambiciu vyvinit a vyrobit nie€o vlastné sme pretavili do skutocnosti
az koncom roka 2005. Mali sme vlastné napady, ale nevedeli sme,
¢o s nimi. Trochu zveliene by sa dalo povedat, Ze kedysi nemohol
byt vyvoj vyrobku krat$i ako dva — tri roky, pretoze by to bolo podo-
zrivé. Inovacny zdmer, navrh zadania, oponentura, tvorba podkladov
na vyrobu funkénej vzorky, skisanie, oponentura vysledkov |. etapy,
druhé etapa sa tykala pripravy overovacej série, koncila sa tiez opo-
nentdrou a napokon sa pripravovala sériova vyroba. Bez pocitacov
to bolo naozaj ¢asovo zdihavé, ale na druht stanu, malo to svoje
¢aro... a velka kopa ludi mala kopu €asu na lefioSenie. Teraz pride
zakaznik, opiSe svoju predstavu a prvy vyrobok chce mat vyrobeny
a otestovany do tyzdna, v lepSom pripade do mesiaca. V mnohych
pripadoch sa to naozaj d& v pohode stihnut. To bol jeden z dévodov
vzniku vyvojového oddelenia. Firma, ktord neponika okrem sério-
vej vyroby aj zékazkovl vyrobu, to ma tazsie. K dne$nému dnu je
vo firme zamestnanych 45 pracovnikov. Do roku 2008 nas bolo
vySe Sestdesiat a denne sme vyrabali 900 — 1 000 svietidiel. Teraz
je denné produkcia okolo 600 svietidiel. Medzi nasich najvacsich
zakaznikov patria velkoobchody elektro.

Kto stal pri zrode prvych prototypov?

Spociatku sme boli vo firme dvaja spolo¢nici — Ing. Slamenka a ja.
Jeho otec, pan Slamenka starsi, bol velmi dobry konstruktér z tzv.
starej Skoly — velky elegan, vzdy upraveny, precizny a rozvézny. On
pre nas vyvijal prvé origindlne rieSenia, ktoré nam dlazdili cestu
dalej. Teraz mame vyvojarske CAD pracovisko v zloZeni technolég,
operativny konstruktér a vyvojovy konstruktér a chystdme sa prijat
dalsich.

4|4/2013

Sucasny trh je zahlteny roznymi svietidlami a osvetlovacimi systé-
mami. Ako a kde hladate inSpiraciu a nové rieSenia?

Bud pride zékaznik, ktory presne vie, ¢o chce, alebo zékaznik, kto-
ry sice nevie, ¢o chce, ale nedd pokoj, kym to nedostane. Nové
rieSenia neprichddzajli bez aktivnych rozhovorov s architektmi,
projektantmi a inStalacnymi firmami. Pravidelne tiez chodievame
na vyznamné vystavy vo svete, odborné konferencie a podobné
inSpirativne stretnutia odbornikov. Nezriedka tam ¢loveka kopne ta
spravna ,svetlarska“ mdza.

Mozete si ako firma dovolit vystavovat na veltrhoch v zahranic¢i?

V minulosti sme sa zUcastnili na zopar zahrani¢nych vystavach,
ale pre menSie (nielen slovenské) spolo¢nosti je to pomerne draha
zéleZitost. Na porovnanie: v Cechach vlada preplaca exportujdcim
vyrobcom polovicu opravnenych nékladov. ist na medzinarodnd
vystavu s malym rozpoc€tom je skoér minus ako plus. So stankom
s rozlohou pod 100 m? sa ,stratite”, nikto si vas nevSimne. Keby
v8ak prevzal polovicu nakladov $tat, pocet slovenskych firiem
vystavujlcich v zahrani¢i by sa zmenil. Vysledok je taky, Ze z naSej
brandze zo Slovenska chodia vystavovat maximélne dve firmy,
pricom z Ciech ich je minimalne tucet. Je mi to Iito. UZ som sa an-
gazoval cez obchodnu komoru, kedZe kazda vlada deklaruje podpo-
ru exportu. Zial netspe$ne. Jeding, &o ako-tak fungovalo, bol fond
na podporu zahrani¢ného obchodu, ktory koncom devéatdesiatych
rokov zrusili. Vdaka FPZO sme vystavovali v Rusku a v Nemecku.
Oba veltrhy dopadli nadmieru Uspesne.

Ak sa chce dostat slovenska firma do sveta, musi vystavovat
v Nemecku?

Tradicia svetlotechnickych vystav v Nemecku je uz niekolko de-
satro¢i. Hannover Messe maval dva pavilény venované osvetleniu.
Po terminovej kolizii s vystavou EXPO sa ,svetlo” presunulo do
Frankfurtu, uz s dvojroénou periodicitou. Oproti Hannoveru, kde
boli v8etci natlaceni vo dvoch pavilénoch, mali zrazu vystavovatelia
velkorysejSie priestory na prezentaciu. A v medziobdobi sa kona
v Taliansku vystava dekorativnych svietidiel.

Spominali ste svoje posobenie v Rusku a v Nemecku. Méze si tam
nsvetlarska* firma ziskat zakaznikov?

Po prijati eura v Slovenskej republike sme na isty Cas stratili vSet-
kych Ceskych, polskych a madarskych klientov. Vdaka nastavenému
kurzu sme boli ,zo dha na den“ asi tak o 30 % drahsi. Znacka
»Made in Czechoslovakia“ bola historicky silna aj v pobaltskych
krajinach, kde sme pred krizou mali vy$e 10 solidnych odberatelov.
Potom sa v8ak Pobaltie dostalo do vacsej krizy ako my. Aktualne
mozem potvrdit, Ze naSe kontakty sa postupne obnovuju.

Pocas prestavky som opat pocul konfrontaciu dvoch projektantov:
LED verzus klasické osvetlenie. Vas nazor?

Pouzitie LED z&visi od aplikécie. S osvetlenim pracujem uz od roku
1975, teda niektoré stvislosti by som mal chéapat. Vo firme sme
sa donedavna do LED osvetlenia nehrnuli — hlavne pre nizSiu ener-
getickl efektivitu, vysokd cenu a narocny teplotny rezim. O LED
osvetleni sme sa museli vela ucit. A teraz? Prakticky vSetky nové
vyrobky sU vyvijané na pouzitie LED svetelnych zdrojov.

Nelutujete, Ze ste na rozbiehajici viak s LED osvetlenim
naskocili neskor?

idb | journal



Videl som firmy, ktoré zacali s LED osvetlenim pred tromi, Styrmi
rokmi a dnes ich uz neuvidite. Niektoré zase boli komer¢ne nadprie-
merne Uspes$né, ale o osvetlovani toho vedeli Zalostne malo. Viem
si predstavit, Ze to bol zaklad ich Uspechu. S Cistym svedomim slu-
bovali veci, ktoré sa nikomu nepodari splnit. Minuly rok (2012) sa
udiala zdsadna zmena: merny svetelny vykon LED prekrocil magicku
hranicu 100 Im/W, ba priam vyskocil az na hodnotu 130 Im/W.
Pre pochopenie suvislosti, vSetky doterajSie klasické svetelné zdro-
je (Ziarivky, vybojky) skoncili na hodnotach 100 — 110 Lumen/
Watt. Ak dokaZzeme dostat z jedného wattu prikonu viac svetla ako
z hociktorého iného zdroja, ziskavame tak zdroj Uspory, ktory doka-
7e zabezpedit navratnost novej osvetlovacej ststavy. UzZ nie je na ¢o
Cakat. Prave naopak, pridali sme sa a vyvijame len LED osvetlenie.
Okrem stmievatelného osvetlenia vysokych hal pomocou Ziariviek
T5, st vSetky naSe inovacné projekty zamerané na LED.

Na co sa treba zamerat pri LED osvetleni?

LED didéda je polovodi¢ s PN prechodom. Hlavna podmienka dl-
hodobej Zivotnosti je, aby teplota na PN prechode neprekroCila
102 °C. Pokial je teplota nizSia ako 90 °C, zivotnost LED bude
50 000 hodin. Osvetlenie bude fungovat aj dalej, ale svetelny tok
poklesne asi 0 30 %. Cim bude vztazna teplota nizdia, tym vyssia
bude Zivotnost LED. Pri teplote okolo 75 — 80 °C méZze byt Zivotnost
az 100 000 hodin. Ludia o tychto suvislostiach nie su zatial dosta-
to¢ne informovani. Zivotnost 50 000 hodin, to je asi najznamejsia
hodnota spatéd s LED. Pravda je vSak takd, Ze ak chcel vyrobca
usetrit, pouzil na vyrobu telesa plast a nie hlinik — a Zivotnost
nedokazal dodrzat. Dal$i parameter, ktory fudia prili§ nepoznali,
bola zavislost svetelnych parametrov od pridového zatazenia. LED
modul s variabilnym pridovym zatazenim 350, 400, 530 alebo az
700 mA, ma Uplne rozdielne hodnoty svetelnych vystupov a najma
produkcie tepla! Preto sa pouzivaju menitelné predradniky. Najlepsi
vyrobcovia nechavaji modul nastaveny napriklad na 70 % maxi-
malneho vykonu a pradovy zdroj automaticky reguluje vykon tak,
aby bol nastaveny pretekajlci prad konstantny. Takze po 50 000
hodinach dava svietidlo to isté mnozstvo svetla, akurat sa postupne
zvySi prikon z povodne nastavenych 70 % na 100 %.

Chodia za vami projektanti?

Ak mam byt Gprimny, odkedy je v stavebnom priemysle kriza,
uz nechodia. Predtym si podévali klucky. Stale mali nejaky problém
— s istenim, prepatovymi ochranami, nefunkénymi elektronickymi
predradnikmi a podobne. Teraz asi maju projektanti menej prace
a viac ¢asu nastudovat problematiku poriadne.

Maju sa projektanti a investori radi?

Ako ktori. Posledné slovo ma mat investor, ved ten to plati. Lenze
aj investor musi byt vyspely. V Eurdpe vSeobecne plati, ze autorita
noriem je blizka autorite zakonov. Slovensko a Ceskui republiku este
Caké dlha cesta k zapadnému pristupu k normam. Viete, kde vzni-
kol problém? Pred par rokmi bolo na Slovensku asi 10 relevantnych
subjektov, ktori vyrabali alebo montovali svetelnl techniku. Dalej
sme tu mali zopar velkoobchodnych retazcov a mozno 100 malo-
obchodnikov. Fenomén LED osvetlenia prildkal na trh s osvetlenim
obchodnikov, ktori ho zacali nakupovat na vychode. LED osvetle-
nie predavali ako nahrady Ziaroviek, ziariviek a vybojok so sloga-
nom: USetrite! Vtedy zaplavili Slovensko najlacnejs$imi, ale zaroven
aj najhor$imi ¢inskymi produktmi. Takychto obchodnych subjektov
vzniklo mozno sto, mnohé uz sice skrachovali, ale vac¢sina z nich
za sebou zanechala spust vo forme nespokojnych klientov. Klientov,
ktorych musime teraz presviedcat o kvalite a skuto¢nych vyhodach
LED osvetlenia.

Cinsky trh beriete ako konkurenciu alebo ako obchodného
partnera?

Do Ciny chodievam raz alebo dvakrat roéne na vystavy. Mame tam
aj jedného obchodného partnera, ktory pre nas zabezpecuje hli-
nikové odliatky a iné komponenty. Patrime medzi tych, ktori ne-
nabrali odvahu pouzivat ich elektroniku. No za posledné roky je
badat neuveritefny rast. Donedavna bola Cina iba lacna pracovna
sila pre investorov z USA alebo z Eurdpy. Teraz maju Cinske firmy
sofistikované vyvojové timy, ktoré prichadzaju s novymi odvaznymi
rieSeniami. My sa moézeme spolahndt bud na vzdialenost — tovar
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z Ciny sem cestuje niekedy aj dva mesiace a slovensky vyrobca
vie reagovat prakticky automaticky, alebo na to, ze budeme vyvijat
nové produkty, ktoré kvalitou zaujmu zékaznikov. Myslim si, Ze sme
schopni vyvijat nové inovativne produkty.

Treba pouzit v celom dome LED osvetlenie?

Treba rozmyslat racionalne. Priestory, kde treba regulovat osvetle-
nie (napriklad podla pritomnosti os6b alebo podla denného svetla),
by som osvetloval zdsadne pomocou LED technolégii, pretoze LED
ako polovodicovy prvok sa (na rozdiel od vybojok alebo Ziariviek)
jednoducho reguluje. CiZe chodby, toalety, gardové osvetlenie,
miestne svietenie v kuchyni by som osvetlil LED a zvySok doméac-
nosti? Aj tam je priestor na LED, ale pokial mé rozhodujtce slovo
pefiazenka, zatial by asi vyhravali Ziarivky.

Kedy by ste vyslovene neodporucali pouzit LED?

Pri LED osvetleni sa da vybrat teplota farby v Sirokom rozsahu.
No predsa je to trocha iné svetlo, ¢lovek si rozdiel vS§imne. Podanie
farieb je akési iné, nez sme nauceni. Je to dané tym, ze typické
spektrum farieb LED obsahuje silné maximum v oblasti modrej
farby a zvySok farieb je dany tym, aky luminofor sa pouZije. ESte
aj dnes je raritou tzv. plnospektralne LED svetlo. No aj tu sa fady
l&mu. Po¢as mojej poslednej névstevy v Mildne som sa bol pozriet
v narodnej obrazovej galérii na vzacne obrazy talianskych majstrov.
V&etko osvetlenie bolo realizované pomocou LED. Nevedel som si to
dovtedy predstavit, najma pre podanie farieb. Je sice fajn, ze LED
diéda neemituje UV Ziarenie a tym neznehodnocuje obraz, ale pri
obrazoch treba dat vyniknut vSetkym farbam a k tomu je potrebné
Uplné svetelné spektrum. Hned pri prvom obraze som zistil, ako
som sa mylil. Obrazy boli nasvietené s (zasnym podanim farieb.

Vo svojom prihovore ste spomenuli rieSenie jedného projektu
v spolupraci s SAV. Mozete ho opisat blizSie?

Nechcem to rozoberat detailne, pretoze zatial sme iba v zaciato¢-
nych fazach. Spolupracu sme dohodli viac-menej ndhodne. Raz som
videl v televizii dokument o Uspechoch SAV a vtedy mi napadlo, ze
aplikaciou jedného zo spomenutych vynélezov by sa mozno mohol
vyriesit isty problém s aplikaciou LED.

Na akych projektoch inych projektoch pracujete?

Vyvijame typ priemyselného svietidla s aplikaciou COB LED. Klasicky
vybojkovy reflektor (,svetlari“ to ¢asto oznacuju, neviem preco, ako
»high bay“) ma vybojku s mernym svetelnym vykonom 100 Im/W,
ale optickd Gcinnost byva mensia ako 70 %. My prichddzame
s COB LED, ktorych merny svetelny vykon bude 120 — 130 Im/W
a bez reflektora. Cize dostaneme o 50 % viac svetla pri rovnakom
prikone. Na prvy pokus sme pouzili optiku na osvetlenie ulic. Toto
svietidlo osvetli zo Sestmetrovej vySky pas so Sirkou Sest metrov
a dizkou 12 — 15 metrov. Pomocou takychto pasov ,vyskladate®
osvetlenie obdZnikovej miestnost ovela jednoduchsie ako pomocou
kruhovych svetelnych stop.

Musia sa vyrobcovia svietidiel zapajat do tvorby noriem tykajtcich
sa osvetlenia?

Nemusia, ale bez toho to jednoducho nejde. My normy nielen
sledujeme, ale ich aj popularizujeme na semindroch a Skole-
niach. Pomohlo mi iste aj to, Ze v minulosti som bol predsedom
Nérodnej odbornej skupiny VTS pre svetelnt techniku (predchodca
dnesnej Slovenskej svetelnotechnickej spolo¢nosti) a videl som,
ako projektanti takéto informéacie potrebuji pre svoj odborny rast.
Roky som posobil tiez v NK CIE (Comission Internationale decla-
raige), ktora stoji na zaciatku prakticky vSetkych medzinarodnych
noriem a odporicani z oblasti denného a umelého osvetlovania.
Podklady vypracované a prijaté v ramci CIE sa preberaji do noriem
ISO a CEN. Som naozaj rad, Ze sa vyprofilovala skupina mladych
odbornikov, ktori nas v CIE GspeSne reprezentujl, a vytvoril sa tak
predpoklad, aby sa aj zdujemcovia z ostatnych spolocnosti mohli
do tychto organizacii aktivne hlasit, a tak sa navzajom obohacovat
0 najnovsie poznatky zo sveta svetelnej techniky.

Dakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec
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Automaticke dvere s viastnou IP adresou

Vase nové inteligentné automatické dvere Smart slide® zaujali aj
na majovej vystave MSV v Nitre. Co bolo impulzom ich vyvoja?

Impulzom vyvoja naSich inteligentnych dveri Smart slide® bola
vyzva priniest na trh novy typ komplexného rieSenia pre moderné
objekty nehnutelnosti, ktoré sa tak stavajd samostatnymi funkénymi
jednotkami. KedZe v dobe velmi dynamickej informatizéacie spolo¢-
nosti, predovSetkym na Slovensku a v okoli podobnym rieSeniam
vObec nikto nevenoval pozornost, rozhodli sme sa priniest urcité
moderné a uzitocné prvky aj do priemyselnych automatizovanych
rieSeni, akymi st napr. automatické dvere Smart slide®.

NaSe automatické dvere Smart slide® sl zaloZzené na béze pocita-
¢a s 32-bitovym mikroprocesorom schopnym akejkolvek variability
vo vztahu k novym vypoctovym rieSeniam a systémom (facility sys-
témy budovy, elektronicka identifikacia a evidencia ludi, automatic-
ké programovanie vstupov/vystupov a pod.). Disponuju vlastnou IP
adresou, ¢o poslva systém do inej roviny a stava sa samostatnou
stcastou virtualneho sveta s mnohymi v tomto segmente dosial
nepoznanymi moznostami. Dvere Smart slide® tak tvoria kom-
plexny individualny systém budovy, ktory je schopny komunikovat
so spravcovskymi systémami, elektronickym vratnikom, dochadz-
kovym systémom a pod. i prostrednictvom internetu a vzdialenych
zariadeni nachédzajlcich sa kdekolvek na svete.

Michal Janecek

V ¢om sa Smart slide® odliSuje od st¢asnych zauzivanych rieSeni?
Z akych prvkov sa sklada a aké technické moznosti pontika?

Vacésina Standardnych rieSeni poskytuje len velmi malo flexibi-
lity a okrem zéakladnych funkcii, ktoré s zamerané na otvaranie
a zatvaranie, neumoznuju jednotlivym pouzivatefom prisposobovat
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cely systém individualnym poZiadavkam - vlastne akykolvek zasah
do takéhoto systému je do velkej miery limitovany moznostami
systému (otvorenie/zatvorenie, zimny/letny/nidzovy rezim). Ak méa
zékaznik zaujem o programové prispdsobenie a nastavenie hlavné-
ho vstupného zariadenia do budovy s moznostou jeho napojenia na
Cipovl/kartovl identifikacnl jednotku jednotlivych osob vstupuju-
cich do budovy so stc¢asnym napojenim na vlastny facility systém
konkrétnej nehnutelnosti ¢i na internet umoziujlci tak neustaly
monitoring dveri a tym aj vstupu do budovy vratane dialkového
ovladania prostrednictvom internetu, zvac¢sa to byva neriesitelny
problém. Nase dvere s vSak spojenim vSetkych uvedenych moz-
nosti do jediného systému, ktory vieme zakaznikovi ,usit“ na mieru
tak, aby starost o vstupné dvere uz nebola jeho starostou, ale zaleZi-
tostou kompletne monitorovanou a spravovanou inymi firmami. Do
dveri vieme napr. implementovat pocitadlo zakaznikov, ktoré snima
pocet vstupujicich a odchadzajucich osob zvlast pre kazdy samo-
statny vchod a vyhodnocuje Udaje na béze dennych, tyzdennych,
mesacnych ¢i inych Statistik. Dvere Smart slide® mozu navyse slizit
aj ako reklamny priestor, ¢i uz s grafickou, alebo zvukovou stopou,
ked je internou slcastou dverového systému zobrazovacie zariade-
nie — v ramci dotykového displeja alebo v progresivnejSich rieSe-
niach ako priehladné zobrazovacie félie na sklenenych tabuliach
dveri a svetlikov alebo zvukové zariadenie prepojené so snimacim
systémom dveri, ktoré vzdy pri vstupe uvita zdkaznika alebo prehra
iné vopred urcené hlasenie i reklamu. Obsah, ktory je takymto
sposobom distribuovany koncovému zékaznikovi, mozno kedykol-
vek menit a upravovat, a to i vzdialene prostrednictvom vlastného
PC ¢i mobilu.

V akych oblastiach vidite potencial nasadenia Smart slide®?
Prejavuje slovensky trh o Smart slide® zaujem?

N&s trh, ale nielen ten, priam vyzaduje v st€asnosti nové, funkéné
rieSenia, ktoré mozno napojit na internet a ovladat napr. prostred-
nictvom smartfénu ¢i lubovolného iného zariadenia, napr. z pohodlia
vlastného domova. TeSime sa preto vzrastajicemu zaujmu o nase
spolo¢nost Technologica neustéle hlada cestu k novym zékaznikom,
ktori ocefuju moznosti, ktoré im Smart slide® rieSenia prinasaju.

Ak klient prejavi zaujem o nasadenie technolégie Smart slide®
a ma uz nainstalované automatické dvere, musi ich vymenit
za tie, ktoré dodavate v ramci rieSenia vy?

Smart slide® mézeme chépat ako komplexny mechanicky a elek-
tronicky systém, t. j. pri dodavke kazdych dveri s ich suéastou
aj moduly umoznujlce pripojenie ¢i nastavenie na iné vypoctové
alebo elektronické systémy. Ak by vSak zakaznik mal zaujem iba
o niektorl zlozku systému Smart slide®, napr. elektronického vrat-
nika s pocitadlom zakaznikov a ich implementaciu do existujucich
zariadeni alebo IP systém s pripojenim na internet, je to za urcitych
okolnosti po dokladnej analyze aktuélneho rieSenia mozné, v praxi
vSak niektoré sucasti vacsinou musia byt nahradené novymi moder-
nymi riadiacimi mechanizmami, najma ak su funk&ne zastarané.

Do akej miery je rozsah otvarania dveri variabilny? Dokaze sa
automaticky plynulo prispésobovat poctu vchadzajucich ludi?

Dvere Smart slide® sl plne adaptabilné takmer vo vsetkych smeroch,
znamena to teda i skutocnost, Ze podla poZziadaviek vieme nastavit
rozsah otvorenia dveri v zavislosti od konkrétnych okolnosti, napr.
zimna prevadzka — Uzky priechodny otvor, letnd prevadza — Siroky
priechodny otvor, jedna prechéadzajlca osoba — otvorenie umoziu-
juce vstup tejto osoby, viac 0s6b — pIné otvorenie az po okraj dveri,
pri¢om Sirku otvorenia dveri a rozsah, po ktory sa otvoria, mozno
nastavit lubovolne pre akykolvek bod dréhy dveri. Tato technolégia
umoziiuje aj plynulé prispdsobenie rozsahu otvorenia dveri podla
poctu prechadzajucich oséb, podla velkosti objektu prechadzajuce-
ho dverami ¢i inych parametrov.

Umoziiuje technolégia Smart slide® dialkovi spravu a servis?
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Samozrejme. Ak sU Smart slide® napojené na lokélnu siet, mozno
k nim pristupovat cez takuto siet (i uz Sifrovane na zaklade kon-
krétnych opravneni, alebo fubovolne v ramci lokalnej siete) alebo
v pripade napojenia na internet mozno systém aj monitorovat,
spravovat, servisovat a dokonca ovladat z akéhokolvek koncového
zariadenia (napr. poéitaca, smartfonu, tabletu). Systém Smart sli-
de® je vybaveny aj vlastnym softvérom s intuitivnym pouzivatel-
skym rozhranim, ktoré pouzivame na dialkovu spravu dveri a inych
zariadeni. Z&kaznikovi vieme zaroven nastavit tento program podla
Zelaného stupiia zabezpecenia (napr. moznost prislusného prevéadz-
kara pristupovat k (dajom konkrétnej prevadzky a nasledne inej
opravnenej osoby, ktora vie Gidaje vyhodnocovat napr. pre cell siet
predajni, k celému systému pouzivanému vo viacerych objektoch)
alebo mu na mieru prispdsobime program, ktory bude disponovat
po funkénej stranke unikatnymi funkciami alebo bude prepojeny
s jeho vlastnym programovym vybavenim. To vSetko umoziuje
zaroven pohodind dialkovl spravu vybranych zariadeni, ¢i uz nami,
alebo priamo zakaznikom.

Ak vidite nejaky vyvoj v oblasti automatickych dveri, kde v posled-
nych 20 rokoch prebehol?

Vyvoj v tejto oblasti je dost nevyrazny, priam az stagnujici, ¢o nés
v konec¢nom désledku viedlo k tomu, aby sme sa pustili do vyvo-
ja inteligentnych dveri, ktoré nas sucasny trh s funkciami obsiah-
nutymi v dverach Smart slide® nepontka. Vacsina fudi vsak nie
je zvyknutd implementovat nové systémy do dverového zariadenia,
a preto je tento segment zo strany svetovych vyrobcov dverovych
systémov troSku zanedbavany, dopyt po inteligentnejSich systémoch
je v8ak Coraz vyraznejsi, takze sa aj dvere Smart slide® stavaju ¢oraz
popularnej$imi v porovnani s tymi od inych vyrobcov zo zahranidia.

Kam siahaju vase ambicie vo vyvoji rieSeni pre sektor budov, resp.
nehnutelnosti?

Nase vyvojové ambicie sa, samozrejme, nekoncia pri automa-
tickych dverach, kedZze v sucasnosti disponujeme uz vlastnou
konstruktérskou i programatorskou kancelériou, ktoré su nasSimi
vyvojovymi centrami neustale navrhujicimi nové moznosti uspo-
riadania a ovladania budov ¢i inych objektov. PredovSetkym auto-
matizacia a prepéjanie jednotlivych priemyselnych systémov nas
vedie k tomu, Zze médme zaujem pripravovat komplexné administrac-
né a monitorovacie rieSenia pre individualne nehnutelnosti alebo
sUbory nehnutelnosti, ako st napr. budovy, prevadzky obchodov,
siete retailovych predajni ¢i distribuénych a servisnych centier, kde
dochéddza v ramci jedného systému k vymene informacii medzi
dodavatelmi (surovin, produktov), odberatelmi, servisnymi firma-
mi, dodévatelmi energii a pod. Prislusné centrum/budovy tak budu
schopné vlastne] existencie na zéklade Udajov, ktoré sa v realnom
Case posudzuju prostrednictvom jedného systému spdsobilého
vyhodnocovat chybajlci tovar v skladoch &i servisné vyjazdy na
zéklade chybnych hlaseni jednotlivych systémov budovy (napr. dve-
ri *, vzduchotechniky, osvetlenia), on-line komunikujiceho s celym
portféliom dodéavatelskych firiem. Logistika tak bude adresnejSia,
presnejsia, rychlejsia a v kone¢nom doésledku i lacnejsia a Uspornej-
Sia. Spolo¢nost technologica sa vzdy bude snazit prina$at moderné
a ucinnejsie technoldgie na priemyselné vyuZitie.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav BloZon

idb journal

Go mozete

oc¢akavat
W od tepelnych
. U cerpadiel?

Malokto si uvedomuje, Ze tepelné Cerpadla sa vy-
razne vycleriuju z okruhu konvencnych tepelnych
zdrojov, obzvlast ked’ma rozsah ich nasadenia v praxi

v poslednom Case priam raketovy vzostup. O to viac

je prekvapujice, ako malo informacii méa verejnost,
dokonca aj ta, ktora si hovori ,,odborna“, o tom, ako

sa tieto zariadenia maju aplikovat' v praxi. Nie je nic¢
horsie, ako zIé meno, ktoré si ziska tato technoldgia

len preto, lebo ludia maju Casto pomerne nerealne oca-
kavania a nechapu logiku tychto vysoko sofistikovanych
zariadent.

Mnohé firmy zaoberajuce sa aplikdciami tepelnych
Cerpadiel si myslia, Ze vyriesia tento problém tym,

Ze v réznych ¢lankoch, ndvodoch alebo na svojich
internetovych strankach podrobne opisu funkciu
chladiarenského okruhu a oboznamia ludi s principmi
opakovanej fazovej premeny chladiva v kondenzatore
a vyparniku, opiSu prdcu kompresora, jeho pohonu

a expanzného systému a uzavru to opisom spésobov
ziskavania priméarnej energie z prirody. Niektoré

Z uvedenych informacii nie su pre pouZivatela az

také dblezité. Jeho skor zaujima, pre¢o musi byt pri
tepelnom Cerpadle trvale zapnuty bivalentny zdroj,
preco sa tepelné cerpadlo navrhuje poddimenzované,
ked’ potom mnohokrat nestiha plnit svoje dlohy tak,
ako to majitel poZaduje, prec¢o sa mé zapinat napriklad
elektrodohrev, ked je nakladovo aj trojnasobne drahsi
a podobne. Pritom toto spravanie tepelnych Cerpadiel
moZno predpokladat’ a rozumne odévodnit. Na to

je vsak potrebny nejaky pristupny priklad, ktory by

aj laickej verejnosti poskytol uréiti predstavu podopre-
td nejakou praktickou skisenostou.

Poktsme sa teda tepelné cerpadlo prirovnat k moder-
nému hybridnému automobilu. Vyvojari osobnych au-
tomobilov dospeli k poznatku, Ze ak méa mat automobil
pri priemernych uZitkovych vlastnostiach minimalnu
spotrebu paliva, tak jednou z ciest je vybavit ho znac¢ne
poddimenzovanym, ale vdaka tomu velmi uspornym
spalovacim motoréekom, ktory by bol schopny drZat
automobil aspon na rychlosti predpisanej dopravnymi
predpismi, pritom prepravit 4 — 5 0s6b, nejaku tu ba-
toZinu a, samozrejme, eliminovat taZnou silou samotnt
pohotovostnu hmotnost automobilu.

Na rozhybanie z miesta, predbiehanie, jazdu v kopcoch
a nahle zmeny rychlosti ma hybridny automobil obvykle
integrovany silny elektromotor, ktory ma obrovsky za-
berovy moment a vdaka nemu vyrovnava vSetky potreby
nad normal, aj ked o uspornosti tohto elektromotora
nemoZno velmi hovorit. Vdaka tomu bivalentnému
rieseniu vsak s prehladom a obrovskou dynamikou hyb-
ridny automobil pini vSetky funkcie, ale, bohuZial, len
vdaka suhre dvoch pohonov, z ktorych jeden je slaby,
lenivy, ale usporny (analogicky ako tepelné cerpadlo),

a druhy silny, pohotovy, ale ,nenazraty“ (analogicky
ako elektroohrev). Aj ked'sa Cast energie elektropohonu
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uspori nabijanim akubatérii pri brzdeni, je jasné,
Ze v takomto pripade je vzdy Uplne na vodicovi, ako
Usporne bude jazdit. Ak nebude zbytocne vela pred-
biehat, hnat auto do velkych rychlosti a menit rychlost,
bude mat naklady zodpovedajice 1,5 — 2 litrom
paliva. V opaénom pripade sa len priblizi normalnym
automobilom.

Presne rovnakou filozofiou mozZno zdévodnit prevadzku
tepelnych Serpadiel, a to dplne bez vynimky. Ziadne
tepelné Cerpadlo nedokéazZe porusovat fyzikalne zakony
a ked'sa dostane do takého pracovného rezimu,

Ze neméZe chytit takzvanu spétnd vézbu (analégia
zotrvacnosti hybridného auta), lebo objekt nechame
vychladnut, trapime ho dlohou vykurit vihk( novostavbu
alebo rychlo cely objekt, alebo vyZadujeme naraz vela
TUV &i ignorujeme enormny pokles vonkajsej teploty,
potom sme na tom rovnako ako vodi¢ hybridného
vozidla, ktory ide predbiehat na dialnici, ale zamerne
vypne pridavny elektropohon.

Ak tuto skutocnost pochopime, uvedomime si, preco
sa tepelné Cerpadla navrhuju len na 70 % hodnoty
tepelnych strat domu a pre¢o nemézu byt prevadz-
kované bez pridavného zdroja tepla, odhliadnuc od
toho, ¢i nim bude elektrika alebo plyn. Rozhodne
treba poméct tepelnému Cerpadiu vZdy, ked to riadiaci
systém vyhodnoti ako nevyhnutnost. V praxi to, Zial, tak
nie je. Majitelia setria blokovanim a vypinanim. Pritom
vypinat isti¢e na pridavnhom zdroji je zbyto¢ny hazard,
ktory sa méze vypomstit aj zamrznutim a prasknutim
rurok v systéme, ked sa kompresor nahodou pokazi.
Hranica bivalencie — prechodu na ,tvrdy“ zdroj tepla

— je stanovena potrebami celého systému v nadvédznosti
na potrebu dostat kompresor do norméalneho rezimu.
Ak napriklad potrebujeme isty ¢as pri kireni tlacit

z tepelného Cerpadla trvalo 10 kW a vdaka nizkotep-
lotnému systému vystacime s teplotou 35 — 40 °C,
pri¢om stroj evidentne kurit stiha, nendtme ho
vypnutim bivalentného zdroja vyrabat 50 °C TUV,

ked to méZe urobit bez vypadnutia z rytmu rychlym
elektrodohrevom. TUV s objemom 200 | spotrebuje

len par kW a stihne to za kratky ¢as! Verte empirickym
poznatkom a neobjavujte davno objavené, budete ovela
spokojnejsi.

Ing. Milan Spes
Solarklima s.r.o.
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Vyuzitie tepeiného
cerpadia na znizenie
prevadzkovych
nakladov hytového
domu

Obnova bytovych domov na Slovensku je velmi aktualna. Vacsina
obnov pozostdva zo zateplenia obvodového plasta a strechy,
pripadne vymeny okien. Uz menej domov sa venuje komplexnejsej
obnove, ako je vymena instalacii, obnova balkénov a len velmi malé
percento sa zaobera aj energetickou bilanciou domu, teda zasobo-
vanim teplom a teplou vodou. Jeden z mala prikladov komplexného
rieSenia obnovy bytového domu je aj bytovka vo Zvolene na ulici
J. Kozaceka 12. Obnova prebiehala v dvoch etapéach.

1. etapa rekonstrukcie bytového domu vo Zvolene na ulici
J. Kozaceka 12 v roku 2007 - 2008

Vlastnici bytov v bytovom dome na navrh splnomocneného zastupcu
vlastnikov zacali vazne uvazovat nad skutocnostou, Ze ceny energii
neustéle rastl a treba uz nieco robit. Projekt zateplenia domu zadé-
val projektantovi priamo splnomocneny zastupca vzhfadom na to,
Ze norma urcuje minimalnu hodnotu tepelného odporu pre staré
stavby na nizku hodnotu tepelného odporu (to vSak zvacSa zname-
na len tenké vrstvy tepelnych izolantov a nové omietky) a spravco-
via vlastnikom odporGcajd a projektantom zadavaju toto kritérium;
hrubsie vrstvy st pomerne maélo zastlpené, hoci dnes uz nie je
problém ziskat material na vacsiu hribku vrstvy a cena uz vébec
nie. Je v3ak logické, Ze cena je vy$Sia a hribka izolantu nevyrie-
$i vSetko. Rozhodnutie splnomocneného zéstupcu, ktoré vlastnici
schvalili na zéklade vysvetlenia finan¢nych nakladov a naslednych
Uspor, znamenalo slhlas so zateplenim na lepSie tepelnoizolacné
parametre. V Case projektovania e$te nebol zabehnuty systém
energetického projektového hodnotenia a bol obmedzeny na po-
stdenie tepelného odporu konStrukcii a kondenzaciu vodnej pary
v konstrukcii. Preto bolo potrebné zateplit steny izolantom s hrib-
kou 14 cm, kde sme vSak narazili na problém s dostupnostou kot-
viaceho materialu s potrebnou dizkou, a tak sa rozhodlo o izolacii
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s hribkou 12 cm, ¢o bolo v tom €ase najvacsie dostupné kotvenie.
Pre zaujimavost vacsSina stavieb sa aj dnes izoluje izolantom 7 cm.

Stcastou projektu bolo odstranenie netesnych malych okienok na
schodisku s jednoduchym sklom a ich nahradenie va¢sim oknom
s izolatnym dvojsklom. Celé opatrenie prinieslo Uspory, z ktorych
bolo mozné zrealizovat aj novy vytah, pretoze stary bol uz technicky
aj bezpecnostne nevyhovujlci. Tiez jeho Udrzba a prevadzka boli
z roka na rok nakladnejsie.

Informacie o spotrebe tepla uvddzame na zéklade skutocnosti,
hodnoty st velmi blizke hodnotam ziskanych vypoctom vykonanym
spracovatelom energetického certifikatu.

Bytovy dom sa dostal po rekonstrukcii do energetickej triedy
B. Nasledne nas ¢akala druha etapa — novy zdroj tepla.

2. etapa rekonstrukcie bytového domu vo Zvolene na ulici
J. Kozaceka 12 v roku 2011

Druhd etapa zahffiala rekonStrukciu stlpacich vedeni (studenej
vody, TUV s cirkulaciou, plynu, kanalizacie s likvidaciou starej
azbestovocementove] kanalizacie a Casti lezatych rozvodov), ¢as-
ti vykurovania (nové vyregulovanie systému) a elektroinstalacie
a novy, vlastny zdroj tepla na baze tepelnych cerpadiel s odpojenim
sa od centrélneho zdroja alebo s jeho vyuzivanim len ako z&lozného
zdroja. VSetky ekonomické prepocty nasvedcovali skuto€nosti, Ze
tato investicia sa vlastnikom oplati a z Gspor dokazu splacat Uver a
tiez investiciu do rekonstrukcie TZB. Vlastnici schvalili financovanie
prostrednictvom Gveru a vSetky potrebné nélezitosti.

Pri posudzovani ekonomickej efektivnosti investicii do zdroja tepla
vSak vychéadza, paradoxne, na poslednom mieste KOST, aj ked uva-
Zujeme, Ze nas jej obstaranie nestoji nic, tesne pred rou je vlastna
plynova kotolfia a naskok maju tepelné Cerpadla, aj ked ide o naj-
drahsiu investiciu. Preco to tak je? Odpoved je jednoducha: tepelné
Je v8ak velmi dolezité, ako je systém navrhnuty. SU projektanti, ktori
kalkuluju vysoky podiel doplnkového zdroja, a tak sice investicia
stoji 0 malo menej, ale jej efektivnost je zIa. Tepelné Cerpadléa bez-
ne funguju podfa druhu do teploty —20 °C, pricom potrebuji maly
podiel doplnkového zdroja, a to je efektivne rieSenie. Ved teploty
pod —10 °C sa vyskytuju sporadicky.

S dodéavatelom centralneho tepla sa pdvodne uvazovalo ako so
zaloznym  zdrojom, ale v minimalnom mnozstve oproti celko-
vej potrebe, ¢o sa pre SVB MODRY DOM ukazalo ako finan¢ne
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nevyhodné, a tak sa vybudovala mala plynova kotolfa s nastennymi
kondenzaénymi kotlami, pricom téato investicia by sa mala vréatit uz
po 1,5 roku. Tento zdroj vypoctovo nahradi max. do 10 % rocnej
potreby tepla (realne vSak ofakava projektant do 5 %), ¢o budeme
schopni povedat az po roku fungovania a nasledne spresnit s poc-
tom narastajucich rokov.

Porovnanie nakladov na teplo

DoterajSie ukazovatele hovoria o radikalnych Usporach v nakladoch
na teplo. Aj ked osem mesiacov nie je relevantny ¢as na porov-
nanie, ale uz tieto hodnoty naznacuji vyrazny posun k znizeniu
nakladov. Zariadenie bolo spustené pocas velkych mrazov vo feb-
ruari. A naklady na prevadzku pocas tohto mesiaca vyrazne klesli
pri zachovani spotreby tepla. Su tu uvedené dva mesiace, januéar
a februar 2012, ktoré boli klimatickymi podmienkami velmi podob-
né. Uspora v porovnani tychto dvoch mesiacov je 61 %.

Treba eSte vyladit cell sUstavu z hladiska prevadzky doplnkového
zdroja (plynovych koltov) tak, aby bola prevadzka ¢o najuspornejsia.

Technické parametre zariadenia

Na bytovom dome su osadené tepelné Cerpadla Stiebel Eltron so
systémom vzduch/voda WPL 47. InStalované zariadenia majui me-
novity tepelny prikon 3 x 26,46 kW pri A2/W35, ¢o je 79,38 kW.
Systém pozostava z troch tepelnych Cerpadiel, dvoch plynovych
nastennych kotlov, akumulaénej nadoby a dvoch zasobnikov TUV
s objemom 2 x 1 000 I. Strojoviia celého systému je umiestnena na
streche bytového domu, zasobniky TUV st v spolo&nych priestoroch
bytového domu v suteréne. Hydraulické prepojenie je komplikova-
nejie, nakolko vietky sttpacie potrubia UK a TUV, povodné trasy,
sl vedené z paty domu. TakZe bolo nutné prepojit novy tepelny zdroj
s jestvujlcimi trasami v bytovom dome. KedZe sa robila celkova
obnova bytového domu, boli
tieto trasy zakomponované do
projektu. V bytovom dome os-
tala zachovanéa vykurovacia sU-
stava, Co sa tyka velkosti, avsak
zateplenim sa dosiahli vyrazné
Uspory na tepelnych stratach,
¢o umoznilo znizit teplotu sys-
tému na hodnotu 45/40 °C.
Teplota TUV je nastavena na
47 °C, ¢o vdaka prestavbe TZB
a dokladnému zatepleniu bo-
hato vyhovuje. Tato teplota je
uz vyuzitefnd na nizkoteplotné
vykurovanie pri zachovani po-
vodnych vykurovacich telies.

Zaver

Zaverom zo ziskanych (dajov je jednoznacné potvrdenie Studie
a prepocCtov, ktoré sa vykonali pri navrhovej (projekénej) faze pro-
jektu, o vhodnosti vyuzitia tepelnych Cerpadiel aj pre vacsie celky,
nielen pre rodinné domy. Celkové potvrdenie bude az pri rocnom
vyhodnoteni a po viacrocnej prevadzke, ked bude dostupné vacsie
mnozstvo Udajov o prevadzke.

Ing. Miroslav Bauco

Ing. Adam Brestovsky
STIEBEL ELTRON
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Ziraveé LED osvetienie lekarne

Ludia st uz od pradavna zvyknuti na sinec¢né svetlo cez dei a tmu v noci. Svetlo je ddlezity faktor pre vacsinu zivocisnych procesov,
pretoZe vacsina biochemickych a biofyzikalnych javov v organizme prebieha za tcasti svetla. V dneSnom modernom svete ludia
pracuju v miestnostiach s umelym osvetlenim, po praci pridu domov a rozsvietia si dalSie umelé svietidla. Koncom osemdesiatych
rokov sa znamy nemecky lekar a profesor oftalmélogie Fritz Hollwich rozhodol vymenit vo svojej ¢akarni obycajné Ziarivkové trubice
za ziarivky s lepSim podanim farieb. Zistil, Ze hladina stresového hormdnu u pacientov po instalacii poklesla. V priestoroch, kde je len
minimalny prisun denného svetla, je dopad na zdravie a psychiku ¢loveka kriticky.

Negativny vplyv osvetlenia

Lekaren Liberi, Devinska Nova Ves v Bratislave, bojovala s po-
dobnym problémom. Podla normy by mal mat pracovny priestor
prisun sIne¢ného svitu aspor na jeden a pol hodiny. Nestastne rie-
Sené okna lekérne a nevyhovujlce osvetlenie prispievalo negativne
na vSetkych zamestnancov lekarne.

»Predtym sme tu mali klasické Ziarivkové osvetlenie, ktoré nas po-
pravde zatazovalo. Zamestnanci st obycajne v expedicii 12. hodin
a stazovali sa na bolenie hlavy, na stratu slstredenia a na zIU kon-
centraciu. Zo zdravotného hladiska viem, Ze Ziarivkové svetlo nie
je zdraviu prospes$né. Unavuje zrak, vysusuje oko a moze mat iné,
nezelané vplyvy na organizmus. Dopad svetelnych [G€ov zo Ziariviek
moze sposobovat aj alopéciu, teda vypadavanie vlasov,“ povedala
nam PharmDr. Anna Jauschovd, vedUca lekarne Liberi.

Vedlca lekarne sa teda rozhodla vymenit zastarané Ziarivkové tru-
bice za moderné LED osvetlenie. Oslovili Ing. Balasa, Specialistu
osvetlenia zo spolo¢nosti Beloon, aby im pripravili mozné rieSenia
vymeny svietidiel.

Biodynamické rieSenie

Pociatocné merania ukazali, Ze osvetlenie je pod normovanou hrani-
cou 750 luxov a teda je nevyhovujlce. Pouzivané Ziarivkové trubice
boli inStalované v roku 2001, Ziadna Udrzba odvtedy neprebehla,
iba sa vymienali ,vyhorené" Ziarivky. Spolo¢nost Beloon zvaZovala
viacero rieSeni: pouzitie LED svietidiel so statickou teplotou okolo
4000 - 5000 K, kompletnd vymena svietidiel alebo montaz LED
panelov do starych svietidiel s biodynamickym riadenim osvetlenia.

Z hladiska spotreby, kvality svetla a zdravia pri praci sa rozhodli pre
variantu s biodynamickym osvetlenim. Biodynamika simuluje den-
né svetlo a preto ma zasadny vplyv na vykonnost a zdravie. Ciefom
tohto rieSenia bola simulacia vSetkych zmien ideédlneho sine¢ného
dna s jemnymi vykyvmi v teplote a dosiahnutie maximalnej tUrovne
a intenzity osvetlenia pri rovnomernom svetelnom pokryti.

Instalacia

Cell lekéaren rozdelili na tri zény — Cakaren, pulty pracovnicok a bez-
prostredné okolie pultov. Kompletna instalacia trvala priblizne 6 ho-
din. V podstate rozobrali staré svietidlo, pridali LED panely a upravi-
li mriezku, aby ziskali lepsi rozptyl svetla a neosliovali pracovnicky.
Vdaka pouzitym bezdrétovym komponentom a kazetovému stropu
prebehla vymena kabeldze pomerne jednoducho.

V lekarni pouzili LED panely osadené LED Cipmi v dvoch réznych
teplotach chromatickosti — 3000 K a 6000 K. Uginnost pouzitych
LED dosahuje az 125 Im/W a svetelny tok jedného LED panelu pri
maximalnom prikone 40 W dosahuje az 5000 Im. Pouzité LED Cipy
maju vysoky index podania farieb Ra = 96 (denné svetlo ma Ra
= 100), ¢o zabezpetuje plnospektrélne svetlo bliziace sa dennému
svetlu.

Nové LED panely osadilo do starych svietidiel a pridali dalSie dva
LED svietidla priamo nad pracovné pulty, kedZe pracoviskéa boli tie-
nené interiérom a nabytkom. Vymenou a pridanim dalSich svietidiel
ziskali pri akejkolvek farbe svetla svetelnost nad 1000 luxov.

Na riadenie biodynamiky osvetlenia pouZila spolo¢nost Beloon
stmievaC vlastnej vyroby. Tento stmieva¢ méa Styri kandly a na je-
den kanéal dokaze ovlddat az 16 A. Vystup zo stmievaca je uz
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stabilizovany a nedochddza ku prenosu nerovnosti zo siete.
Kolisanie siete neméa vplyv na LED osvetlenie, kedze stmieva¢ fun-
guje ako filter. LED panely nepodliehaju skodlivym vstupom zo siete
a ich Zivotnost sa predlzuje na predpokladanych 50 000 hodin.

T s

455 nm

Obr. Vlavo: Spektrum pouzitych LED teplej farby pri nastavenej
teplote chromatickosti 3100K. Vpravo: Spektrum pouzitych LED

studenej farby pri nastavenej teplote chromatickosti 5600K.

Konfiguracia stmievata sa nastavuje pomocou pocitata alebo
mobilného zariadenia. Komunikacia so zariadeniami prebieha cez
lokalnu bezdrétovi siet alebo Bluetooth. V lekérni bol stmievac
nakonfigurovany tak, aby automaticky menil teplotu chromatic-
kosti LED osvetlenia podla ¢asového harmonogramu. Zamestnanci
nemajl moznost menit chromatickost, mozu iba zapinat a vypinat
osvetlenie.

Obr. Ukazka systému riadenia teploty chromatickosti pomocou iPhone

Vyskum vplyvu osvetlenia

V lekarni najprv menili teploty chromatickosti podla ¢asového
harmonogramu. Pri volbe teplét v danych casoch vychadzali
zo zmien teplét poCas dia a zo ziskanych teoretickych poznatkov.
Do tvahy brali pokles pracovnej vykonnosti po obednajsej prestavke
a narastajlcu Unavu ku koncu pracovnej doby. Harmonogram zmien
beZal denne a zamestnanci kazdy defi vypiiiali dotaznik o tom ako
sa citia v danej hodine pracovnej doby, ¢i st unaveni, ospali a pod.
Niekedy museli vyriesit Glohy v Casovych intervaloch. Zistovalo sa
pri akej teplote dosiahli najlepsi vykon a najmensiu chybovost. Raz
do tyzdiia sa dotazniky vyhodnocovali a upravoval sa ¢asovy dia-
gram podla vysledkom testov. Tento vyskum prebiehal Sest mesia-
cov od prvotného nainstalovania novych LED svietidiel.

Simulacia denného svetla

Pracovna doba zacdina o deviatej hodine rano. Prvotné nastavenie
krivky zacina o 6smej hodine na hodnote 3000 K a do deviatej
stlipa na hodnotu 3600 K. Tento postupny rast zvolili z dévodu, ze
nizSia teplota navodzuje pohodu a medzi 6smou a deviatou hodinou
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Oviadanie
tepeineho
cerpadia moder-
nym sposohom

Moderné tepelné Cerpadla by mali pontukat moZnosti
na dialkovu sprévu zariadenia, o pre zékaznika
zZnamena maximalny pouzivatelsky komfort. Dialkova
sprava by mala poskytovat zakaznikovi nielen komfort
ovladania, ale aj dalSie moZnosti vyuZitia daného
systému. V neposlednom rade treba prihliadat aj

na Coraz aktualnejsie problémy, ako st ochrana dat

v domaécej sieti.

Dialkova sprava by mala pouZivatelovi umoZriovat,

aby z pohodlia svojho bytu ovlddal zariadenie (tepelné
Cerpadlo) bez statia priamo pri zariadeni niekde v tech-
nickej miestnosti alebo v pivnici. Rozhranie ovladania
by malo poskytovat prehladnejsie vizualne spracovanie
dat v re¢i zrozumitelhej pre pouZivatela. Systém by mal
pracovat na jednoduchom systéme bez zbyto¢nych
inStalacii softvéru. Zakaznik by sa mal dostat k jedno-
duchym grafikdm, kde vidi spotrebu tepla alebo energie
na ohrev TV za urcité obdobie. Prestavenie parametrov
pristupnych pre zakaznika by malo byt intuitivne

a lahko zrozumitelné.

Dalsimi nadstavbami, resp. sluzbami pre zékaznika,
ktoré by malo zariadenie poskytovat, by mali byt
moznosti kontroly zariadenia na dialku ¢i uz servisnym
technikom, alebo zakaznikom samotnym. Dialkovy
pristup technika do zariadenia méZe vyrazne zniZit
drobné poruchy, resp. menej zdatnym pouZivatelom
méZe prispbsobit nastavenie zariadenia ich potrebam.
Obrovskou vyhodou dialkového pristupu je aj diagnos-
tika zariadenia pred navstevou servisného technika.
Sekundarnou vyhodou je moZnost ovladania jednotky
zdkaznikom.

Pri dialkovom pristupe k informaciam je bezpec¢nost
dat jednou z priorit, na ktoré by mal zakaznik pri
vybere a instalacii komunikacného modulu pre svoje
zariadenie prihliadat. UZ dnes su zname pripady, Ze
vzdialeny pristup umoznil nepovolanym osobam ziskat
dbéverné data z domaceho pocitaca. Tento aspekt by
mal zdkaznik brat do Uvahy, ked'sa rozhoduje instalo-
vat' komunikacny modul pre svoje zariadenia.

Ing. Adam Brestovsky
referent podpory systémovej techniky
STIEBEL ELTRON
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rano prichadzaji zamestnanci do prace. Ich vySka hladiny mela-
toninu postupne klesé narastom hodnoty chromatickosti svetla pri
dennom osvetleni. Postupnym zvySovanim teploty chromatickosti
sa pracovnici nabudili a pripravili na pracovnti dobu. Nasledne kriv-
ka stlpala a o jedenéastej hodine sa dostala na hodnotu 4500 K.
Tato hodnota vyvolava pozitivny stres, zvysi sa produkcia kortizolu a
¢lovek dostava pocit energie. O trinstej hodine stipa o dal$ich 500
K. (v tomto okamihu je v lekéarni hodnota intenzity svetla na Grovni
2000 Ix). Tato teplota pretrvéva az do patnastej hodiny. Aby nebola
tvorba kortizolu dlhodobé, pretoze mo6ze mat zly G¢inok na organiz-
mus, o Sestnastej hodine teplota opat klesla na 4500 K a neskor
na 3600 K. Pracovnici sa v tomto Case dostali opat do prijemnej
atmosféry, aby si po dlhSom ¢ase telo oddychlo. Krivka sa dostala
na Uroven 4500 K o osemnastej hodine. Ciefom bolo nabudenie
organizmu pred bliziacim sa koncom pracovnej doby. Pred koncom
pracovnej doby klesa teplota chromatickosti a o devatnastej zastane
na Urovni 3600 K. V zavere pracovnej doby by mali zamestnanci
nadobudnut stav pohody a mali by odchéadzat z préace prijemne
naladent.

-
Zmena teploty chromatickosti na pracovisku
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Spotreba energie

Pred modernizaciou bol maximéalny insStalovany prikon svietidla
76 W a mal svetelny tok cca 4700 Im. KedZe na svietidlach nebola
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vykonédvana ziadna (drzba, ich Gcinnost klesla cca 0 40 % a ich
svetelny tok na cca 3000 Im. Jeden LED panel osadeny vo svietidle
mé pri maximalnom prikone 39 W svetelny tok 5000 Im. Intenzita
osvetlenia sa pocas dila meni v rozmedzi 55 % az 90 % z maximal-
nej intenzity, ¢o je 80 W na jedno svietidlo. V praxi to znamena, ze
osvetlenie je prevadzkované medzi 44 W a 72 W pocas celého diia,
¢ize v istych okamihoch predstavuje Uspora az 40 % a inokedy iba
6 %. Treba si vSak uvedomit, Ze pri 6 % Usporach dosahuje svetelny
tok dvojnasobok povodného osvetlenia.

Zaver

Lekaren Liberi je prva prevadzka s plne automatizovanym rieSenim
biodynamiky osvetlenia pomocou LED svietidiel. ,Ned4& sa to po-
rovnat s predchadzajlicim stavom. Ani nie po dvoch tyzdhoch po
inStalacii novych svietidiel sa na zamestnancoch prejavilo zlepsenie
nalady a lepSia koncentracia. Zmenu si vS§imli aj pacienti,” uzatvara
vedlca lekarne Liberi, PharmDr. Anna Jauschova.

Spoloc¢nost Beloon v lekarni uz neplanuje dalsiu modernizéciu, na-
kolko na osvetlenie pouzili najmodernejsie technolégie. ,,Do budc-
nosti planujeme realizovat podobny projekt pre seridznejsi vyskum,
v ktorom by sme spolupracovali s fakultami architektlry, psycho-
l6gie a mediciny. Bude do projekt s velkym vyznamom nielen pre
budicnost osvetlenia, ale aj pre medicinu a architektaru,” hovori
Ing. Bala$ zo spolo¢nosti Beloon.

Martin Karbovanec
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Parkovacia plocha

tienena fotovoltickymi panelmi

Fotovotlicky systém priniesol Uzitok nielen majitelom, ale aj najomnikom a navstevnikom.

Podnikatel a investor v oblasti realitného trhu so sidlom vo Phoenixe
(USA) oslovil spolo¢nost Cambio Energy s projektom instalacie
niekolkych fotovoltickych systémov v malom komerénom nékupno-
-administrativnom centre Tempe-Plaza.

Nainstalovanie fotovoltickych panelov s celkovym vykonom
302 kW Uplne pokryva spotrebu najomnikov centra a zaroven sl(zi
ako systém tienenia prifahlého parkoviska proti arizonskému sinku.
Vzdy sa mi pacila myslienka prekrytia parkoviska pre najomnikov
a navstevnikov nasho centra a fotovotlické panely st jednak dobrou
kapitélovou investiciou, ktord zvySuje cenu nehnutelnosti, jednak
zlepSuju energetickd Gcinnost. Vdaka tomu dokazeme, samozrej-
me, znizit prevadzkové naklady,” uviedol realitny investor.

Obr. 1

Mikromenic¢e pomohli zrychlit proces

Podla Dillna Holmesa zo spolo¢nosti Cambio Energy pomohlo
nasadenie mikromenic¢ov vyrieSit hned niekolko UGloh suvisiacich
s navrhom a architektirou celého systému. ,,Rozmyslali sme nad
nasadenim retazovych prevodnikov, avSak mikromenice sa pre ten-
to typ aplikacie ukazali ako najvyhodnejSie, pretoze celé rieSenie
je velmi jednoduché. Odstranenim vysokého jednosmerného na-
patia sa podarilo skratit ¢as, usporit naklady a ndmahu spojent
s instalaciou. Vdaka tomu, Ze vSetky panely pracuju so striedavym
prddom, mozete vela veci, ktoré by ste museli mat pri inom type
fotovotlickych panelov, zo zoznamu dielov vySkrtnat a len pridat
dalSiu Urovenl prepojovacich skriniek. Jednoduché. Instalacia $la
velmi rychlo.”
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Obr. 2

Bezpecnost ako kluc¢ovy aspekt

Parkovacia plocha je miesto s velkou premavkou, takze bezpec-
nost fotovoltickych panelov bola zékladnou poziadavkou investora.
Okrem striktného dodrziavania stavebného postupu a bezchybnej
prace instalatérov prispelo k zvySeniu bezpecnosti aj nasadenie uz
spomenutych mikromenicov. ,Existuje nulova pravdepodobnost
vzniku poziaru v dosledku vysokého jednosmerného napatia/pradu,
pretoze vSetky systémy pracuju so striedavym pridom,“ uviedol D.
Holmes.

Obr. 3 Tempe Plaza - vyuzitie technolégie mikromenicov urychlilo a
zjednodusilo navrh systému a zvysilo jeho vykon. Vdaka zatieneniu
parkoviska mozu zakaznici stravit v centre aj niekolko hodin bez
toho, aby potom nastupovali do svojich dut rozohriatych arizonskym
sinkom.

Dostupnost systému a 25-ro€na zaruka

»Spojenie zaruky na panely so zarukou na menice je dolezitym fak-
torom, ktory je mozny so spolo¢nostou Enphase Energy. To umoz-
nuje odhalit a vyriesit problémy jednoducho,” uviedol D. Holmes.
»NavySe dokaZzeme monitorovat kazdy jeden modul. Aby fotovoltic-
ky systém dosiahol zaujimav( navratnost investicie, je potrebné,
aby trvale dodaval elektrinu. Vdaka systému mikromenic¢ov sme od
spustenia do prevadzky nezaznamenali ziadne vypadky menicov,“
dodal D. Holmes.

Zdroj: Made in the Shade With Carport Solar. Case Study. Cambio
Energy. [online]. December 2012. Citované 29. 7. 2013. Dostupné
na: http://enphase.com/wp-uploads/enphase.com/2013/02/
Enphase-Commercial-Solar-Tempe-Plaza-case-study.pdf.

Obrédzky: Cambio Energy
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Priestoroveé termostaty radu RDG.. a RDF..
od spolocnosti Siemens

Pred styrmi rokmi bol uvedeny na trh novy typovy rad priestorovych termostatov RDG.. a RDF.. Vdaka novatorskym vlastnostiam,
nadcasovému dizajnu a Sirokému pokrytiu aplikacii sa na naSom trhu Uspesne etablovali v aplikaciach HVAC. Na zaklade poziadaviek
praxe pribudli koncom minulého roka a v prvej polovici tohto roka nové typy termostatov, ktoré rozsirili typovy rad alebo nahradili
existujice produkty. Ciefom tohto ¢lanku je preto predstavit aktualne portfélio termostatov s upriamenim pozornosti na novinky.

Typovy rad termostatov RDG.. a RDF.. je velmi flexibilny a pozosta-
va z mnohych vyrobkov. Siroky vyber elektrickych zapojeni umoz-
nuje ich vyuzitie v znatnom rozsahu aplikéacii. Vdaka novatorskym
vlastnostiam poméhaju termostaty tohto radu Setrit energiu a zni-
Zovat naklady. Funkcie zabezpecujlice maximalnu Usporu energie
sU: Casovy program s 6smimi samostatne nastavitefnymi blokmi,
Styri prevadzkové rezimy (automaticky, komfort, Gtim, protimrazova
ochrana), nastavenie teploty na vykurovanie a chladenie, automa-
ticka regulacia otacok ventilatora. K dispozicii st tiez multifunkéné
vstupy pre externé snimace a zdroje signélov, napr. snimace izbovej
teploty a pritomnosti, prepinate zmeny rezimov prevadzky, karty
na vstup a pod., ktoré pomahaju zvySovat pouZzivatelsky komfort
a Uspory energie.

Izbové termostaty RDG sU urené na montadz na stenu, rad RDF
na polozapustend montaz. Vyznacuji sa modernym a elegantnym
dizajnom. Hodia sa ku kazdému Stylu zariadenia, takze ich moz-
no umiestnit kdekolvek v interiéri. Vdaka velkému displeju a kon-
ceptu intuitivneho ovladania s nastavovacim kolieskom (typ RDG)
a velkymi tlaCidlami (oba typy) su tieto termostaty pouZzivatelsky
priatelské. Teplota (v stupfioch Celzia a Farenheita), ¢as a ostatné
parametre mo6zu byt jednoducho Citatelné na podsvietenom displeji,
rovnako je moznost ovladat termostaty aj v tmavych priestoroch
¢i pouzitie dialkového ovladaca. Na zabranenie pred nepovolenym
alebo neodbornym zédsahom moézu byt tlacidla na vSetkych typoch
termostatov blokované.

Bus;
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Obr. 1 Priestorovy termostat RDG100T

Typovy rad RDG - nastenna montaz

Typovy rad RDG pozostéava z dvoch vetiev funkénych vyrobkov — rad
RDG100 a rad RDG400:

* RDG100 - pre fancoilové aplikacie, univerzalne pouZitie
(napr. chladiace stropy alebo radiatory) a aplikacie s tepelnymi
Cerpadlami,

* RDG400 - pre aplikacie s variabilnym objemovym prietokom.

RDG100 - univerzalny autondmny termostat s vystupmi typu ZAP/
VYP a spojity (SIM alebo trojpolohovy).

RDG100T - univerzalny autonémny termostat s programom 7-dfio-
vého Casového spinania; mé rovnaky slbor funkcii ako RDG100
plus infratervené komunikacné rozhranie na dialkové ovladanie.
RDG100T/H (novinka) — rovnaké vlastnosti ako RDG100T, horizon-
talne vyhotovenie.

RDG100KN - univerzalny systémovy termostat s rovnakym stibo-
rom funkcii ako RDG100 vratane komunika¢ného rozhrania KNX.
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RDG110 - autonémny termostat s reléovymi vystupmi (SPDT: jed-
nopélovy prepinaci kontakt) na maximalne zatazenie ovladacich
vystupov 5 A. Tento termostat je idedlnym rieSenim pre aplikécie
typu ZAP/VYP s elektrickym ohrievacom, tepelnymi cerpadlami
a tepelnymi Cerpadlami s reverznym ventilom.

RDG140 - termostat so spojitym vystupom s napéajacim napatim
24 V AC (SELV: bezpecné malé napatie) s ovladacimi vystupmi
0 - 10V DC pre ventil a ventilator.

RDG140KN (novinka) — systémovy termostat s rovnakym sborom
funkcii ako RDG140 vratane komunikacného rozhrania KNX.
RDG160 - termostat so spojitym vystupom na ovléddanie ventilato-
rov s elektronickou komutéciou (ventildtor ECM), napdjacim napa-
tim 24 V AC (SELV: bezpetné malé napatie) a vystupmi O — 10 V
AC pre ventil a ventilator.

RDG400 - autonémny termostat pre aplikéacie s variabilnym obje-
movym prietokom (VAV) so spojitymi a ZAP/VYP vystupmi.
RDG400KN - systémovy termostat s rovnakym stborom funkcif
ako RDG400 vratane komunika¢ného rozhrania KNX.

Ay

Obr. 2 Priestorovy termostat RDG400

Typovy rad RDF - polozapustena montaz

Rad RDF predstavuje kompaktné polozapustené rieSenie na zabu-
dovanie do instalatnych Skatul' s rozstupom upeviiovacich otvorov
60,3 mm (britsk& norma BS 4662). V porovnani s produktovym
radom RDG pokryvaju termostaty RDF mensi pocet aplikacii, ich
hlavnou €rtou si mensie rozmery.

Termostaty RDF a RDU predstavuju dva rady univerzélnych a jed-
nolcelovych vyrobkov:

— RDF pre fancoilové aplikacie a aplikacie a tepelné cerpadlo,

— RDU pre aplikacie s variabilnym objemovym prietokom (VAV).
RDF600 (novinka) — univerzalny autondmny termostat s vystup-
mi typu ZAP/VYP alebo spojity trojpolohovy. Nahradza RDF300
a RDF300.02

RDF600T (novinka) — nahradza RDF400.01. Univerzalny auto-
némny termostat s programom sedemdfiového ¢asového spinania;
mé rovnaky subor funkcii ako RDF600 plus infratervené komuni-
kacné rozhranie na dialkové ovladanie.

RDF600KN (novinka) — nahradza RDF301. Systémovy termostat
s rovnakym stborom funkcii ako RDF300 vratane komunikaéného
rozhrania KNX.

RDF301.50 - systémovy termostat s rovnakym stborom funkcif
ako RDF600 plus skupiny spinacov na ovladanie osvetlenia a tiene-
nia prostrednictvom rezimu komunika&ného rozhrania KNX.
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RDF340 - termostat so spojitym vystupom s napajacim napéatim
24 V' ~ (SELV: bezpetné malé napéatie) s ovladacimi vystupmi
0-10VDC.

RDU340 - univerzalny autondmny termostat pre aplikécie s varia-
bilnym objemovym prietokom (VAV) so spojitym vystupom O — 10 V
DC a dvojpolohovym vystupom ZAP/VYP.

RDU341 - systémovy termostat s rovnakym stborom funkcii ako
RDU340 vratane komunikacného rozhrania KNX.

Poznamka: Pri néstennych reguladtoroch RDG100.. a polozapus-
tenych RDF600.. mozno deaktivovat pouzivanie ventilatora a po-
uzivat ich ako bezné regulatory priestorovej teploty s napéjacim
napatim 230 V AC.

SIEMENS
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Obr. 3 Priestorové termostaty RDF600 a RDF600T

Prislusenstvo k termostatom

IRA211 - infradervené dialkové ovladanie k termostatom
RDF110/R, RDF210/R, RDF310.21, RDF410.21 a RDG100T.
ARG70.3 - distancny ramcek pre reguldtory RDD/RDE/RDF/RDU
na polozapustend montaz.

ARG71 - montézna Skatula pre regulatory RDD/RDE/RDF/RDU
na polozapustentl montaz, okrem regulatorov RDF600, RDF600T
a RDF600KN.

QAH11.1 - kéblovy snimac teploty.

QAA32 - priestorovy snimac teploty.

QXA2000/AQX2000 - sledovac kondenzacie/pridavny modul k sle-
dovacu kondenzécie.

Poznamka: Pri instalécii regulatorov RDF600.. mozno pouzit kruho-
vé elektroinstalatné Skatule CEE/VDE s priemerom 60 mm. Netreba
pouzit Skatulu ARG71 (britsky Standard).

Vseobecné vlastnosti a funkcie termostatov
RDG a RDF

Prevadzkovy rezim: komfort, Uspora energie (Utlmovy) a ochrana
(mréz, prehriatie).

Funkcie Uspory energie: externy prepinac rezimu prevadzky, program
sedemdiiového ¢asového spinania, kontakt zo vstupnej karty alebo
polohy okna, obmedzenie min. a max. ziadanej hodnoty atd.

Moznost vyberu pocetnych aplikécii prostrednictvom prepinaca DIP.
Prepinanie vykurovanie/chladenie: automaticky alebo ruc¢ne.

Vystupné ovladacie signaly: ZAP/VYP (triak alebo relé), SIM, trojpo-
lohovy a 0 — 10 V DC.

Ovladanie ventilatora: otacky ventilatora automaticky alebo rucne;
jednootackovy, trojotackovy alebo ventilator ECM3.
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Prevadzka ventilatora: deblokovany ventilator, iba vykurovanie, iba
chladenie, blokovany ventilator.

Multifunkéné vstupy (moznost vyberu funkcie):

— externy snimac teploty.

—snimac alebo spinac na prepinanie rezimu vykurovania/chladenia,

— prepina¢ rezimu prevadzky: kontakt zo vstupnej karty, okna,
¢asového spinaca,

— deblokovanie elektrického ohrievaca,

- snimac teploty rosného bodu,

— vstup hlasenia poruchy.

Vyber termostatu

Pred vyberom termostatu sa odporica realizovat nasledujlci pred-
bezny vyber:

1. typ hlavnej aplikacie: konvektor s ventilatorom, univerzélna apli-
kacia, tepelné Cerpadlo alebo systém s variabilngm objemovym
prietokom (VAV),

2. aplikacia: napr. dvojrurkovy systém s elektrickym ohrievacom,

3. ovladaci vystup 1: ZAP/VYP, SIM (Sirkovo impulzne modulovany,
PWM), trojpolohovy alebo O — 10 V AC,

4. ovladaci vystup 2: ZAP/VYR SIM, trojpolohovy alebo O — 10 V
is,

5. typ vstupov: napr. externy snimac teploty v miestnosti, snimac
na prepinanie rezimu prevadzky, kontakt spinaca zo vstupnej
karty,

6. vyhotovenie termostatu: autonémny, autonémny so sedemdrio-
vym programom casového spinania alebo systémovy termostat
(s komunikacnym rozhranim),

7. konstrukcia termostatu: nastenny alebo polozapusteny.

Nastavenie a parametrovanie termostatov RDG a RDF

Vyber pozadovane] aplikacie sa realizuje prostrednictvom DIP pre-
pinaca. Na optimalizaciu regulécie a realizaciu pridavnych funkcii
mozno prispdsobit mnozstvo parametrov regulatora. Vdaka tomu
s termostaty RDG a RDF pouzitelné takmer v kazdej aplikacii.
Parametre sU usporiadané do dvoch Urovni:

- Uroven Servis,

- Groven Expert.

Uroveii Servis obsahuje maly stibor parametrov na prispdsobenie
regulatora systémom vykurovania — vetrania/klimatizacie (ovladanie
sekvencii) a na nastavenie pouzivatelského rozhrania.

Urove Expert obsahuje parametre pre ventilator, vstupy/vystupy
regulatora a dalSie funkcie. Parametre na Urovni Expert treba menit
velmi pozorne, pretoze ovplyviiuju vlastnosti a funkcie termostatu z
hladiska riadenia.

Po vybere poZadovanej aplikacie prostrednictvom prepinaca DIP
netreba vo vSeobecnosti nastavovat parametre termostatu, nakolko
bude spravne pracovat s ich prednastavenim z vyrobného zavodu.
Napriek tomu moze byt v niektorych pripadoch uzito¢né nastavit
aplikacne Specifické parametre.

Dalgie informacie a prislusnt technickli dokumentaciu najdete
na stranke www.siemens.sk/izbove-termostaty.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Ing. Eduard ilnay
eduard.zlnay@siemens.com

div. Industry Building Technologies
odd. Control Products & Systems
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: 0903 904 996
www.siemens.sk/technologie-budov
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Systéemy niidzovych svietidiel

— slivisiace pravne predpisy a technické normy

Téma nidzového osvetlenia je aktualna pri kazdej stavbe. Zdanlivo jednoduchy systém, ktorého rozsah a postupy navrhu su jasne
popisané v pravnych predpisoch a technickych normach sa vdaka absencii realnej pravidelnej kontroly, ktorej periodicita a rozsah
je taktiez definovany a popisany v stvisiacich normach, Casto realizuje ako systém, ktory nespliia svoj ticel, nevyhovuje technickym

normam a po kratkom case sa stava nefunkénym.

Podla normy STN EN 1838; Poziadavky na osvetlenie. Nudzové
osvetlenie; sa nidzové osvetlenie povaZzuje za vSeobecné pomeno-
vanie, ktoré ma viac Specifickych foriem ako je zrejmé z obrazka
nizsie.

Nudzové osvetlenie

Nudzové tnikové osvetlenie

Nudzové osvetlenie Antipanickeé osvetlenie
unikovych ciest

Nahradné osvetlenie

Nudzové osvetlenie
priestorov s vefkym
rizikom

Je dolezité si ujasnit rozdiel:

Nahradné osvetlenie umoziiuje pokracovat v ¢innostiach bez pre-
ruSenia zvycajne do obnovenia dodavky energii alebo v stanovenom
¢ase. Nudzové Gnikové osvetlenie slizi v rdmci objektu na zaistenie
dostatocného osvetlenia priestoru a Unikovych ciest pre bezpecné
vyvedenie 0s6b z objektu.

Svietidla na nudzové Uinikové cesty musia byt navrhnuté a konstruova-
né v stlade s normou: EN 60598-2-22, 2001 - Svietidla. Cast 2 — 22

So systémami nidzové osvetlenia suvisia aj dalSie normy
STN EN 50171: 2003, STN EN 50172: 2005, STN EN 50272-2:
2003, STN EN 62034: 2007

Systémy nddzového osvetlenia a stvisiace pravne predpisy.

Kde najdeme zmienku o nidzovom Unikovom osvetleni a aké su
sUvislosti?

Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky c.
121/2002 Z.z. o poZiarnej prevencii v zneni neskorsich
predpisov

V § 40b - Stavebné konanie
(3) Vo vykresovej Casti projektovej dokumentacie stavby sa pre-
veruju najméa
b) unikové cesty, chranené (nikové cesty, smery Uniku
evakuéacie, vychody na volné priestranstvo evakuacné vytahy
a poZiarne vytahy,
d) spojovacie prostriedky, akustické poplachové zariadenia
a nudzové osvetlenie

Vyhlaska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky

€. 94/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky
na protipoZiarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb
v zneni neskorSich predpisov

V§51

(8) Chradnend unikova cesta typu B je chrédnend Unikovd cesta
vybavena samostatne vetranou poZiarnou predsieriou, 15)
prirodzenym vetranim alebo umelym vetranim a nddzovym
osvetlenim.

(9) Chranena Unikova cesta typu C je chranend unikova cesta
vybavena samostatne vetranou poZiarnou predsieriou, pretlako-
vym vetranim a nddzovym osvetlenim.

V § 73 Osvetlenie tnikovych ciest

(2) Chranené unikové cesty a Ciastocne chranené Unikové cesty,
nechranené Unikové cesty alebo nahradné unikové moZnosti,
ktoré slizia na unik viac ako 50 oséb, musia byt vybavené
nidzovym osvetlenim.
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V § 74 Oznacenie tGnikovych ciest

(1) Ak vychod zo stavby na volné priestranstvo nie je priamo viditelny,
musi byt smer Gniku vyznaceny na vsetkych Unikovych cestach.

(2) Smer uniku musi byt vyznaceny zariadenim s vlastnym zdrojom
svetla

(3) V dnikovych cestach uvedenych v odseku 2 pism. a) a b),
urcenych na evakuaciu najviac 25 oséb moZno zariadenie
s vlastnym zdrojom svetla nahradit znackami so svetielkujucimi
farbami.

V § 91 Dodavka elektrickej energie

Elektrické zariadenia, ktoré su v prevadzke pocas poZiaru, mu-

sia mat zabezpelent trvalli dodavku elektrickej energie. Trvalu

dodavku elektrickej energie pri poZiari a vlastnosti kablovych

rozvodov uréuje technickd norma21).

21) STN 92 0203 PoZiarna bezpecnost stavieb. Trvala dodavka
elektrickej energie pri poZiari.

Je toho viac ale nechcem ist az do samotnych detailov, ktoré skuse-
ni projektanti dokonale ovladaji a menej skiseni sa opytajd. Naco
to ale je, ked'v priebehu stavebného konania a vystavby sa uskutoc-
nia zmeny, ktoré dobré rieSenie zmenia na nevyhovujlce.

V Prilohe ¢. 8 k vyhldéske MV SR ¢. 121/2002 Z. z. Obsah
posudzovania stavby a zoznam dokladov v kolaudaénom konani,
sU body ako:

1. Obsahom posudzovania stavby v kolaudacnom konani je preve-
renie uskutocnenia stavby podla schvélenej projektovej dokumen-
tacie, a to najma
a) konstrukéné a dispozicné rieSenie stavby
»6. typy, vybavenie a oznacenie Unikovych ciest, ich osvetlenie,...”
c) vybavenie stavby zariadeniami na protipoZiarny zasah
1. dostupnost a vyhotovenie vnutornych zasahovych ciest, von-
kajsich zdsahovych ciest a nastupnych pléch, ich osvetlenie,...

Ale z nich nie je jasné ¢o a ako sa ma kontrolovat v suvislosti
s nidzovym osvetlenim.

Tak sa v objektoch, ktoré s projektované v sllade s technickymi
normami instaluju Casto rieSenia, ktoré vyhovuju len Ciastocne ale-
bo vobec nie. MoZno zdanlivo nemozny priklad, ktory je vSak realny,
kedy z projektovanych 100 nidzovych svietidiel bolo inStalovanych
desat a stavba napriek tomu vyhovela.

Zamerom tohto ¢lanku je stru¢ne zhrnit, ktoré normy a prav-
ne predpisy priamo slvisia so systémami nidzového osvetlenia.
Na zmenéch sa pracuje. Je to dlhodoby proces. Cielom je dostat
do stavieb rieSenia, ktoré tam patria. Tieto rieSenia sa neinstaluju
na par rokov ale na desiatky rokov. Taktiez dosiahnut aby praca
projektantov nezostavala len na papieri a ak sa robia zmeny nech
sU k lepsiemu.

V &lanku su citované pravne predpisy a technické normy stvisiace
s problematikou.

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto &isla na www.idbjournal.sk

GOOgll

Ing. Tibor Vascinec

BD Manager pre Slovensko spolocnosti Cooper Industries Ltd.
Tibor.Vascinec@Cooperlndustries.com; www.cooperindustries.sk
Cooper Industries Ltd. je suc¢astou EATON Corporation.
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Zajistovani zdravych podminek a nizkeé
energetické narocnosti hudov

Vyhledejte problémy v budovach rychle a snadno

Diagnostika budov v sobé obsahuje zjisténi a vyhledani anomalif
v budové, které mohou ovliviiovat celkovou spravnou funkénost.
K identifikaci potencialnich problém0 v provozu budovy nebo jejich
systém( by se mélo pravidelné kontrolovat nékolik samostatnych,
presto souvisejicich podminek.

Pomoci spravnych diagnostickych pfistrojl Ize rychle a pfesné odha-
lit Sirokou $kalu provoznich problém, které pfimo souvisi s tésnosti
budovy, kvalitou izolace, kvalitou vzduchu uvnitf budovy a G¢innosti
ventilaniho systému. Tyto pfistroje zahrnuji infraCervené teploméry
a termokamery, méfice kvality a proudéni vzduchu v budovach i
pristroje pro vyhledavani poruch.

Shroméazdéné Udaje se pak vyuzivaji k rychlému vyhledani a presné
diagnéze existujicich nebo potencialnich problém(, které mohou
ohrozovat nejen provoz budovy a pohodli najemnikd, ale i plnéni
bezpecnostnich a zdravotnich norem.

Seznam Ukon( pro diagnostiku budov

At uz v priimyslovém zavodé, kancelarich nebo obytném domé, jsou
Casté prohlidky plasté budovy a podminek vnitfniho provozu dulezi-
té pro zachovavani zdravého a funkéniho prostredi v budové. Co by
se mélo kontrolovat?

Zvazte nasledujici moznosti:

1. Vyhledejte priinik vihkosti

Vlhkost proniké& spoji a sparami ve stfechach, stropech a zdech,
pricemz jeji nahromadéni mé za néasledek pliseri, zasahujici samou
strukturu stavebnich prvka.

* Pravidelné kontroly pomoci termokamery, jak uvniti tak vné
konstrukci, rychle vyhledaji mista s nahromadénou vihkosti.

» Méte-li podezieni na vlhkost, mlZete provést méreni teploty
a vihkosti s pouzitim teploméru a vihkoméru, abyste ur€ili, zda
vlhkost v podezielych mistech poklesla pod Grovné rosného
bodu.

2. Monitorujte tepelné ztraty

Kontrolujte kvalitu izolace uvnitf budovy, jakoZ i mnoho dal$ich
Casti, kde mdze dochazet k Uniku tepla, jako napf. praskliny a
porusend utésnéni. Dlkladné méfeni teplot vnitfnich i vnéjsich

Obr. Monitoring tepelnych ztrat
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konstrukcei - podél stropl, podlah, zdi, oken, dvefi, ventilace a pri-

duch( — okamZité ukaze problémové oblasti.

* Pouzijte infraterveny teplomér nebo vizualni IR teplomér pro
skenovani zdi, podlah a stropd, a tak rychle uréite, zda jsou
teploty v mistnosti rovnomérné vyvazené.

* Naleznete-li rozdily, pro detailnéjsi zobrazeni pouzijte termoka-
meru, a tak rychle zjistite zdroje tepelnych ztrét, jako nedosta-
te€nou izolaci, nebo porusené utésnéni.

3. Méfeni kvality vnitfniho vzduchu

Aktivné monitorujte podminky, které zajistuji zdravé, produktivni
prostiedi a znacné snizuji mnozstvi stiznosti obyvatel. Méreni zahr-
nuji teplotu vzduchu, relativni vihkost, koncentraci ¢astic ve vzdu-
chu a arovné plyn(i CO, nebo oxidu uhelnatého. Napt. CO,, ktery
vznika pfi dychani, mlize indikovat podil ¢istého vzduchu, ventilo-
vaného do vnitiniho prostoru.

* Pouzijte méfi¢ kvality vzduchu pro méfeni teploty, vlhkosti,
ventilace a kontrolu, zda jsou v predepsanych Grovnich.

* Qvérte Ucinnost filtru s pouzitim méfi¢e poctu ¢astic ve vzduchu.
Kontrolujte, zda je Groven pocétu ¢astic ve vzduchu uvnitt budovy
nizsi, nez vné.

* Pouzijte méri¢ proudéni ke zjisténi hodnot tlaku a pohybu
vzduchu uvnitf budovy, abyste lokalizovali fale$né Uniky, nebo
i Spatnou funkci ventilace, ¢i odtahu.

4. Provéite kotle a vyméniky

MUZete provést rlizné druhy méreni, abyste provérili vykon topného
systému a identifikovali potfebné opravy.

* Porovnejte dc uA se specifikacemi od vyrobce a ovérte, zda jsou
teploty spalin v pfijatelnych limitech s pouZitim true-rms klesto-
vého multimetru (s funkci méreni teploty).

Pouzijte méfi¢ kvality vzduchu v interiérech pro kontrolu zvyse-
nych Grovni CO, a t“gkodlivého oxidu uhelnatého, v mistech kolem
vyménik(i a kotl(. Skodlivé tirovné CO, ukazuji na problémy sys-
tému ventilace/odtahu, nebo na pfitomnost Gnikd.

Provérte povrch kotle nebo vymeéniku termokamerou, abyste tak
zkontrolovali vnitfni izolaci — horka mista ukazuji na nutnost
opravy.

5. Provéite spravny vykon klimatizace a ventilace (HVAC)

Pro vy$si acinnost a delSi Zivotnost zafizeni provéfujte spravny
provoz klimatiza¢nich a ventiladnich systém( budovy.

* Pouzijte termokameru, nebo vizualni IR teplomér, pro vyhledani
horkych mist na provoznich Castech, indikujicich mechanické
potize, které mohou vést az k celkovému selhéni systému.

* Zkontrolujte elektricka pripojeni tru-rms klestovym multimetrem.
Prepéti/podpéti zplsobuje problémy se spolehlivosti a vypadky.

Pristroje pro kompletni diagnostiku budov

Zvysit Gcinnost, pohodli a strukturdlni integritu prdmyslovych,
obchodnich a obytnych budov Ize tim, Ze budou pravidelné moni-
torovany tepelné ztraty, priniky vlhkosti, kvalita vnitfniho vzduchu
a také vykon topnych a ventilaénich systémd. K tomu je zapotre-
bi sadu odolnych a spolehlivych pfistroji urcenych pro kompletni
diagnostiku budov, které obsahuje termokamery a infracervené tep-
loméry jakoz i méfice kvality vzduchu v interiérech, méfice proudéni
vzduchu a pfistroje pro vyhledavéni poruch na zafizeni.
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Biodynamickeé osvetienie
vnitornych priestorov

Pocas evollcie sa Clovek prisposoboval dennému sineénému svetlu. Pracou bol nateny travit ¢as vonku pocas dina a vo vecernych
hodinach oddychovat pri svetle ohiia. Denné svetlo prechadza pocas dia réznymi dynamickymi zmenami. Je to zapriinené viacerymi
faktormi, ako su striedanie rocnych obdobi, dita a noci, vychod a zapad sInka a pocasie, ktoré meni vzhlad oblohy a pod. Tieto
dynamické zmeny maju priamy vplyv na ludsky organizmus ¢i uz po fyzickej, alebo psychickej stranke, preto sa snazime nahradit
prirodzeny cyklus denného svetla vo vnitornych prostrediach a docielit zvySenie pracovného vykonu a zrakovej pohody.

Dnes existuje eSte vela fudi, ktori odsudzuju fakt, Ze fudsky zrak
neplni iba funkciu videnia, ale priamo ovplyviiuje aj mozog. Svetlo,
ktoré zrakom vnimame, dokonca dokédze z urcitej Casti ovladat
fyziologické procesy v mozgu i celom tele. Z lekarskych studii
vieme, ze svetlo ma vplyv na tri ¢asti mozgu. Prva Cast sa nazyva
hypotalamus a jeho funkciou je napriklad riadenie autonémnej ner-
vovej sustavy, rovnovéhy energie, hospodéarenia s tekutinami, krvné-
ho obehu, regulécie teploty a dychania. Druha Cast je hypofyza, kto-
r4 dostava informéacie z hypotalamu a stara sa o vSetky hormonalne
procesy v tele. Poslednou Castou je epifyza. Ta ma na starosti pro-
cesy, ako st spanok, rozmnoZovanie, rast, imunita a motorika. Zial,
vacsina ludi sa ¢i uz svojim, alebo inym zapri€inenim odluduje od
denného svetla a pretrvava na miestach s minimalnym alebo Ziad-
nym dennym osvetlenim. Mozeme teda povedat, Ze sposob, akym
si na tychto miestach svietime, zasadne vplyva na nase zdravie.

Ulohou umelého osvetlenia vnltornych priestorov je v sti¢asnosti
najma zabezpecenie dostatocnej Urovne a rovnomernosti osvet-
lenia, ¢o je pre kazdy priestor Specifické a posudzované indivi-
duélne. Dynamické zmeny v umelom osvetleni nie st zauZivané
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a v kone¢nom dosledku sa povazujl za rusivé a nevhodné. Pravdou
je vsak skutoCnost, ze vdaka dynamickym zmendm v umelom
osvetleni mozeme vytvorit idedlne pracovné podmienky, ale aj td
spravnu atmosféru na oddych a relax. Dynamicka zmena spocCiva
najméd v zmene nahradnej teploty chromatickosti (Tc) a jemnych
zmenach intenzity svetla.

Teplota chromatickosti alebo aj farebné teplota charakterizuje spek-
trum bieleho svetla. Svetlo urcitej farebnej teploty ma farbu tepelné-
ho Zziarenia vydavaného Ciernym telesom zahriatym na tito teplotu
udavanu v Kelvinoch [K]. Vyskumom sa preukazalo, ze vyssie hod-
noty teploty chromatickosti zdrojov s stimulom pre fudsky organiz-
mus. Denné svetlo ma neustale sa meniacu hodnotu teploty chro-
matickosti pocas celého dna, aj ked sa zda konstantna. Prikladom
moze byt porovnanie diia, ked je zamracena obloha a ked je jasna
obloha. Mensiu Ulohu zohrava psycholégia farieb. Z tohto hladiska
je napriklad zamracené obloha sivej farby, ¢o pre ¢loveka zname-
na neschopnost uvolnit sa. Naproti tomu modra alebo biela farba
poskytuju Cloveku pokoj, bezstarostnost az slobodu.
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Stav oblohy Teplota chromatickosti

Zamracené obloha 7 000 K
Lahko zamracena obloha 6 000 K
Denné svetlo 5500 K
Skoro rano/neskoro vecer 3500 K
Vychod sInka 2 000 K

Tab. 1 Teplota chromatickosti réznych stavov oblohy

Vyznam biodynamického osvetlenia v pracovnych
priestoroch

V minulosti prevlddal nézor, ze interiérové osvetlenie mé za Glohu
plnit potreby a komfort po vizualnej stranke. Nové vyskumy vsak
dokézali, ze hlavnym faktorom, ktory ovplyviiuje regulaciu cirkadi-
anneho rytmu, je prave svetlo. Z toho mozeme usudzovat, ze v kva-
lite osvetlenia je dblezita nielen intenzita svetla, ale aj jeho farba.

Dnes sa pouzivanim modernych technoldgii a postupov na pracovis-
kach zmenili aj pracovné podmienky a pracovny ¢as. Preto musia
byt svetelné podmienky prispdsobitelné potrebam a poziadavkam
siCasného pracoviska. Dosledkom toho je nutny, ba az Ziaduci vyvoj
dynamickych systémov. Dynamické svetelné systémy sa mozu lisit
stupfiom svietivosti, farbou svetla a jeho priestorovym rozloZzenim.
Technické poziadavky na vytvorenie takychto dynamickych systé-
mov osvetlenia su uz k dispozicii, ale nie sU vypracované Ziadne
stratégie na ovladanie osvetlenia v danom momente. Dynamické
osvetlovacie systémy obsahuju svetelné zdroje s réznymi farbami
svetla: Ziarivky alebo LED diédy alebo kombinéacia réznych typov
Ziariviek a vybojok. Oddelené ovladanie jednotlivych komponen-
tov umoziuje zmenu osvetlenosti a spektralneho a priestorového
rozlozenia svetla v ¢ase. Tieto rozdiely neovplyviiuji iba vizualne
vnimanie [udi, ale aj ich fotobiologické a emocné procesy.

Technicky dnes uz mozno vytvarat dynamické osvetlovacie systé-
my. Existuji uz plno spektralne LED svetelné zdroje s moznostou
nastavenia teploty chromatickosti, riadiace jednotky na ich plynulé
riadenie a detektory na spatnud kontrolu. Pri kazdom pracovisku je
v8ak nutné individuélne postdenie a nastavenie systému biodyna-
mického osvetlenia, aby sa dosiahla zrakova pohoda aj maximalny
pracovny vykon. Rozsah a harmonogram zmien teploty chromatic-
kosti a intenzity osvetlenia treba stanovit tak, aby boli za kazdych
okolnosti splnené normou stanovené hodnoty osvetlenia pre dané
pracovisko. Délezité faktory spravneho postdenia st Uroven prie-
niku denného svetla, Grovef vykonavanej zrakovej ¢innosti a dizka
pracovného Casu. Priklad krivky dynamickych zmien, urcenej podla
redlnej prevadzky lekérne bez denného svetla s pracovnym ¢asom
od 9.00 h do 19.00 h je uvedeny na obrazku.

Lmena teploty chromatickosti na pracoviskn
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Zmeny teploty chromatickosti sa vykonavali automaticky podla ¢a-
sového harmonogramu. Pri volbe teploty chromatickosti v danych
¢asoch sme vychadzali zo zmeny teploty po€as dia a zo ziskanych
teoretickych poznatkov. Brali sme do Gvahy fakty, ako pokles pra-
covnej vykonnosti po obednajSej prestavke a narastajlcu Unavu
ku koncu pracovného ¢asu. Zmenou teploty chromatickosti sme-
rom k vy$§im hodnotdm dochédzalo aj k nérastu intenzity svetla,
¢im sa simulovala Cista slne¢na obloha. V8etky zmeny prebiehali
plynule bez skokovych zmien v hodinovych intervaloch. Po Sest-
mesacnej prevadzke sme uZz zaznamenali zlepSenie pracovného
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vykonu, ale hlavne pracovnej atmosféry, nalady a duSevnej pohody
zamestnancov.

Vyznam biodynamického osvetlenia v domacnosti

Tak ako na pracovisku, aj v domacnosti hra osvetlenie velmi
délezitd ulohu. Neuvedomujeme si, Ze podstatnu Cast svojho Zivota
travime prave doma. VyCerpany z prace oddychujeme v teple nas-
ho domova, a to prave pod vplyvom umelého osvetlenia, ktoré je
v sli€asnosti vo viac ako 90 % domacnosti Uplne zanedbavané.

Biodynamické osvetlenie ma najvacsi vyznam préave pri osvetleni
nasSich bytov ¢i domov. Viac ako Styri hodiny denne trdvime doma,
a to prevazne vo vecernych hodinach. Pracovne vyCerpany a vystre-
sovany organizmus ¢loveka potrebuje oddych a regeneréciu. Ta sa
zacina vo vecernych hodinach a pretrvava pocas spanku. Pre sprav-
nu regeneraciu a uvolnenie tela je velmi dblezité kvalitné biodyna-
mické umelé osvetlenie. V doméacnostiach na rozdiel od kancelérie
je doblezita oblast nizSej teploty chromatickosti simulujlcej zapad
sinka (cca 2 700 K — 3 000 K). Teplé farby svetla uvoltiuji svaly
a pripravuju telo na oddych a regeneraciu.

Najvacsi vyznam mé biodynamické osvetlenie v doméacnosti hlavne
v zimnom obdobi. Zimna depresia odborne nazyvana SAD, ktorej
symptémami su depresivne nalady, spavost, Unava, zvySenéd chut
do jedla (najma ¢o sa tyka sladkych pokrmov) a znizena sexuél-
na aktivita, sa prejavuje priblizne od jesene az po zaciatok jari.
Dovodom, preco k tejto depresii dochadza, je skratenie dna, Cize
znizena intenzita svetla, ktoré ovplyviuje tvorbu horménu melatoni-
nu v ludskom organizme. Melatonin utimuje ¢innost nervovej susta-
vy. Tvori sa v noci a reakcia na denné svetlo toto tvorenie ukoncuije.
V zimnom obdobi, ked je denné osvetlenie kratSie a ma znizenu
intenzitu, telo pre nedostatok svetla nevie produkovanie melatoninu
zastavit, ¢o je hlavnou pritinou SAD. U&innym riedenim tohto prob-
Iému je svetelna terapia, a to pdsobenim celospektralneho svetla s
biodynamickou zmenou simulujdcou letny sine€ny def s intenzitou
miniméalne 10 000 Ix.

Biodynamické osvetlenie predstavuje buddcnost v spésobe osvetle-
nia vnutornych priestorov. Moderny Zivotny $tyl nés izoluje od zdra-
vého denného svetla a mali by sme sa uz teraz zamysliet nad spo-
sobom osvetlenia naSho domova ¢i kancelarie. ,Nas pristup k Zivotu
je velmi riskantny, zle pouzivané svetlo v spojeni zo zlou vyZivou
vedie k vzniku nerovnovahy, ¢im stracame schopnost fungovat ako
zdravé a komplexné fudské bytosti. (Liberman)
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Energeticka hospodarnost hudov podia
novych predpisov a noriem

— vplyv na profesiu elektro z hladiska osvetienia

Elektrické osvetlenie v budovach je vyznamnym spotrebicom elektrickej energie. Ak sa obzrieme spat na vyvoj spotreby elektrickej
energie na osvetlenie v priebehu poslednych desatroci, ruka v ruke ide spolu napredovanie technologického vyvoja a zvySovanie
narokov na kvantitu aj kvalitu osvetlenia. Zabezpecenie dobrych zrakovych podmienok, hygieny zrakovej prace, ale i vytvorenie
prijemného a ergonomického svetelného prostredia, vyjadrené prostrednictvom kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia
sa pritom kladie na prvé miesto. Technologicky vyvoj okrem iného prinasa aj neustale zefektiviiovanie svetelnej techniky a metdd
osvetlovania, ¢o pri rastucich narokoch na osvetlenie dokaze paradoxne priniest eSte aj nizSiu spotrebu energie. Vyvoj v oblasti
svetelnej techniky je taky rychly a dynamicky, Ze v rovnakom case existuji na trhu GcinnejSie aj menej ic¢inné produkty. Rozdiel

v kvalite sa, prirodzene, premieta aj do ceny a, zial, ¢asto sa potom uprednostiiuji lacnejsie a menej ucinné rieSenia. A to aj

v pripade, Ze ekonomické ukazovatele hovoria v prospech efektivnejSich produktov, pravda, pri vyssich investicnych nakladoch.

Politika Eurdpskej Unie v oblasti energetiky a zivotného prostredia je
jasne nasmerovana v prospech energeticky efektivnych technoldgii
a intenzifikacie vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie (v nadvaz-
nosti na znizovanie emisii sklenikovych plynov). S tymto ciefom bol
prijaty uz cely rad opatreni aj v oblasti elektrického osvetlenia, napr.
zakaz ziaroviek a inych menej Ucinnych svetelnych zdrojov, zakaz
niektorych typov klasickych predradnikov pre Ziarivky ¢i titkovanie
svetelnych zdrojov pre domécnosti. K tymto opatreniam radime aj
energetickll hospodarnost budov [11, [2], kde osvetlenie predsta-
vuje jedno zo Styroch miest spotreby energie. To, aky podiel méa v
porovnani s ostatnymi miestami spotreby (tepelna ochrana, vyku-
rovanie a TUV, klimatizacia), zavisi od mnohych faktorov. Pri dobre
tepelne izolovanych budovach moze byt podiel osvetlovacich ststav
na celkovej spotrebe budovy velmi vyrazny.

Energetickd hospodérnost osvetlenia v budovach sa hodnoti uz vo
faze projektu, neskor pri energetickej certifikacii (napr. pri kolauda-
cii, predaji alebo prenajme budovy) alebo kontinuélne pocas pre-
vadzky. Energeticka certifikdcia budov sa na Slovensku vykonéva
od roku 2008 (§14 zékona ¢. 555/2005 Z. z. [3]). 0d 1. 1. 2013
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platia nové legislativne predpisy — zakonom €. 300/2012 Z. z. [4]
sa novelizuje zakon €. 555/2005 Z. z. [3] a vykonavacim pred-
pisom k zdkonu sa stéva vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z. [7] (¢im sa
zruSila vyhlaska €. 311/2009 Z. z. [6]). Nové legislativne predpisy
vzi$li z povinnosti

prebrat nové pradvne zévazné akty Eurdpskej Uunie [2].
NajvyznamnejSie novinky sa oblasti osvetlenia dotykaju len okra-
jovo, avSak novelizacia dala priestor aj inym potrebnym Upravam
poziadaviek na vypolet energetickej hospodérnosti. Analyzou le-
gislativnych zmien a kratkym vyhladom do budlcnosti sa zaobera
tento prispevok.

Nové legislativne poZiadavky — vSeobecne

Ak by sme mali stru¢ne zhrnit hlavné legislativne zmeny v oblas-
ti elektroinstalacie a zabudovaného osvetlenia, identifikujeme ich
v tychto bodoch:

* Uprava prevadzkovych ¢asov pre jednotlivé kategorie budov,

¢ zavedenie hodnotenia miestnej vyroby elektrickej energie,
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e Uprava podmienok a postupov merania osvetlenia na Gcely

certifikacie,

* vyber (dajov na monitorovanie.

Posledné dva body vyzaduju rozsiahlejSiu Gvahu a st preto vycle-
nené do samostatnych kapitol, tu sa ststredime na prvé dva body.

Zakladné poziadavky na vypocet potreby energie na osvetlenie su
zakotvené v prilohe ¢. 3 vyhlasky (v €asti Poznamky) v ramci tychto
bodov:

)

Roc¢nl potrebu energie na zabudované osvetlenie treba vyratat
komplexnou metédou podla technickej normy* so zohlfadnenim

sposobu riadenia osvetlenia.

n) Projektové hodnotenie potreby energie na osvetlenie sa moze

uskutoCnit aj rychlou metdédou podla technickej normy s pou-

Zitim narodnych slcinitelov uvedenych v prilohe €. 1 tabulke €.
3; pri rychlej metdde sa pouzije hodnota pasivnej rocnej potreby
energie na osvetlenie 0,5 kWh/(m?2. a).

*STN EN 15193 Energeticka hospodarnost budov. Energetické po-
Ziadavky na osvetlenie.

Komentar:

1.

Na Slovensku sa na Ucely energetickej certifikacie povoluje len
komplexnd metdda, rychla metdda je nepripustna. V zahranici
tato podmienka nie je striktne zakotvena v legislative a v pra-
xi sa Casto zneuziva ponechana volnost, hoci filozofia rychlej
metddy spociva v rychlosti na Ukor presnosti pri obmedzenom
sUbore vstupnych Udajov. Rychla metéda je skutocne uréena pre
fazu projektovania budovy, a preto musi davat pesimistickejSie
vysledky, lebo po realizacii osvetlovace] sustavy sa nedostatky
v energetickej hospodarnosti napravaju len velmi tazko. To v8ak
potom nevytvéra dostatoCny tlak na vyuZivanie G¢innejsich tech-
noldgii, ¢o je zamerom smemice EU. TieZ treba povedat, Ze pri
absencii tejto poziadavky by sa technicky aj ¢asovo naroc¢nejsia
komplexna metdda v praxi, zrejme, vobec nepouZzivala.

. Pri projektovom hodnoteni staci pouzit rychlu metdédu, pouzitie

presnejSej komplexnej metddy sa vSak nevylu€uje. Treba upo-
zornit, ze tato metdda by sa v rdmci projektovej dokumentacie
mala pouzit len vtedy, ak je vysoky predpoklad, Ze realizacia
bude takmer plne v stlade s projektom. Ina¢ by mohlo hodno-
tenie komplexnou metédou napr. ku kolaudacii viest k horsim
vysledkom.

. Tiez si treba uvedomit, v ¢om spociva ,presnost‘ komplexnej

metddy. Cielom tejto metddy nie je €o najpresnejSie odhadnut
skutoénl spotrebu energie na osvetlenie v budove, ale urcit
tuto spotrebu (resp. potrebu) za stanovenych Standardnych
podmienok so zohladnenim vlastnosti budovy a s vyld¢enim
faktorov slvisiacich so spdsobom vyuzitia budovy. Tak sa dajl
budovy porovnat medzi sebou. Spdsob vyuzitia necharakterizuje
budovu, ale jej uZivatela, a preto by sa do hodnotenia nemal
premietnut.

. VWyhlaska definuje narodni hodnotu pasivnej rocnej potreby

energie na osvetlenie. Eurépska norma STN EN 15193 uvadza
vysSie orienta¢né hodnoty, ktoré vSak nie su v sllade s praxou
na Slovensku.

Cinitel obsadenosti na vypo&et potreby energie na osvetlenie tre-
ba uvazovat podla prilohy €. 1 tabulky €. 3 a prevadzkovy Cas
pre jednotlivé kategoérie budov treba uvazovat podfa prilohy ¢. 1
tabulky ¢. 4.

Prevadzkovy ¢as osvetlovacich ststav v budovach mame definovany
v prilohe €. 1, v tabulke ¢. 4 vyhlasky 364/2012 Z. z. (dalej len
vyhlasky) pre tieto pripady:

A.rychla metdda: roény Cas vyuzitia denného svetla tD a Casy vyu-

Zitia osvetlenia bez denného svetla tN,

B.komplexnad metdéda: Standardné prevadzkové Casy budov vyjad-

rené prostrednictvom zaciatku a konca prevadzky pocas dna,

C.komplexna metdda: tyzdenny rezim prevadzky vyjadreny pros-

trednictvom prevadzkovych dni pocCas tyzdiia a korekéného Cini-
tela pre vikendy Cwe.

Suhrnné ro¢né Casy vyuzitia pre rychlu metodu (A) st oproti pdvod-
nej vyhlaske nezmenené. Denné prevadzkové Casy pre komplexnd
metodu (B) boli v novej vyhlaSke opravené, uvedené su v tab. 1
s vysvetlujucim komentarom pod tabulkou. Tyzdenné prevadzkové
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rezimy (C) neboli povodne vébec Standardizované, ¢o pri ich aplika-
cii v rdmci metodiky prindsalo rozdiely vyplyvajlce len zo spésobu
uzivania budovy a nie z vlastnosti budovy, na ktor( sa energeticka
certifikicia upriamuje. Standardna tyZdenna prevadzka jednotlivych
kategorii budov podla vyhlasky je v tab. 2.

Kategéria budov Zaciatok Koniec
g Y prevadzky | prevadzky

Administrativne budovy 7:00 16:30
Budovy $kél a Skolskych zariadenf 7:00 14:30
Budovy nemocnic 7:00 21:00
Budovy hotelov — ¢ast ubytovacia 7:00 21:00*
Budovy hotelov — Cast reStauracné, restauracie 10:00* 22:00
Sportové haly a iné budovy uréené na $port 7:00 20:00

Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné

Y 6:00* 20:00
sluzby

Tab. 1 Standardné denné prevadzkové &asy budov pre komplexnu
metddu

Komentar:

Standardné prevadzkové &asy budov vo vyhlaske boli stanovené

na zaklade komplexnej analyzy a zohladiiuji narodné podmienky.

1.V predchédzajdcej vyhlaske boli niektoré ¢asy chybné, zrejme
v dosledku prepisu alebo inych zésahov po autorizacii. Opravené
¢asy su v tabulke oznacené hviezdickou.

2.Norma STN EN 15193, podla ktorej sa vypocet realizuje, uvadza
Standardné referenéné hodnoty (Tabulka F.1 v Prilohe F) zvlast
pre hotely a zvlast pre reStaurécie. Hotely sa v norme dalej ne-
¢lenia. Vo vyhlaske s hotely rozdelené na ubytovaciu a restau-
racnl Cast, reStauracné Cast je vSak spojena s reStauraciami.
Tu méZe byt v zaCiatku prevadzky rozdiel, lebo kym reStauracie
beZne zacinaju prevadzku po 10:00, hotely poskytujlce ranajky
maju zaciatok prevadzky skorsi. Pre lepsi odhad potreby energie
na osvetlenie by sa Ziadalo, aby boli reStauracie vy€lenené do
samostatného riadku.

- Prevadzkové Korekény
Kategoria budovy dni budovy

Administrativne budovy Po — Pi 5/7
Budovy $kél a Skolskych zariadenf Po — Pi 5/7
Budovy nemocnic Po — Ne 1
Budovy hotelov — ubytovacia ¢ast Po — Ne 1
Budovy hotelov — restauracna Cast, restauracie Po - Ne 1
Sportové haly a iné budovy uréené na $port Po - Ne 1

Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné

Sy Po - So 6/7

Tab. 2 Tyzdenna prevadzka budov pre komplexni metédu

Komentar:

1. Korekeny Cinitel pre vikendy Cwe vyjadruje  pocet prevadzko-
vych dni budovy vzhladom na celkovy pocet dni za tyzdeni (7).
2.Metodika nezohladriuje ro¢né korekéné Cinitele, ktoré sa uplat-
nuja predovsetkym pri budovach $kol a Skolskych zariadeni (let-

né a zimné prazdniny).

Vyhlaska zavadza do oblasti elektroinStalacie a zabudovaného
osvetlenia aj hodnotenie pre elektrickdl energiu vyrobend na mieste.
Tym sa ma na mysli vyroba elektrickej energie priamo v budove
alebo v jej bezprostrednom okoli s priamou vazbou na danl bu-
dovu. Ide pritom o vSetky spdsoby vyroby elektriny, resp. o vSetky
energetické zdroje, napr. fotovoltické panely, veterné turbiny, roz-
ne mikrozdroje. Energeticky certifikdt na strane 7 (vzor certifikatu
v prilohe ¢. 5 vyhlasky) obsahuje tito ¢ast so Specifikaciou Udajov
pre elektrickl energiu vyrobend na mieste:

Elektricka energia vyrobend na mieste |
Spésob viroby elektriny:
Plocha (panela, turbiny): m?
Mnozstvo vyrobens] elektriny: KWhia

Typ:
Celkovy Indtalovany vikon vo W
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Okrem toho aj opis aktualneho stavu a navrhovanych Uprav na
zlepSenie energetickej hospodarnosti budovy sa na rovnakej strane
certifikatu ¢leni na cast Osvetlenie a Viyroba elektriny (a eSte na Cast
Iné).

Komentar:

Z vyhlasky vyplyva, Ze tito oblast bude mat v rdmci energetickej
certifikdcie na starosti odborne spOsobila osoba pre miesto spot-
reby Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie. Kedze poziadavky
na vzdelanie vyzaduju pre tato oblast elektrotechnicky smer, ina
moznost ani neexistuje.

Meranie osvetlenia na ucely certifikacie

Pri energetickej certifikécii sa vyZaduje preverit intenzitu osvetlenia
budovy z hladiska aktuélnych normativnych poZiadaviek. Zmyslom
tejto poziadavky je zabezpeCit validitu hodnotenia hospodarnos-
ti osvetlenia, pretoZze pri poddimenzovanom osvetleni mézu byt
vysledky hodnotenia pozitivne, avSak na Ukor svetelnotechnickej
funkcie.

Poziadavky na meranie osvetlenia su zakotvené v prilohe ¢. 1 vy-
hlasky. Postup merania uvadza tab. 5, podmienky a poziadavky na
vykonanie merania a vyhodnotenie nameranych dajov st uvedené
v poznamkach pod touto tabulkou. V novej vyhlaske bola spresnena
formuléacia postupov a poziadaviek, dikcia bola aktualizovana vo
vztahu k platnym predpisom a technickym normé&m a boli upravené
niektoré kontroverzné ustanovenia.

Postup merania na overenie dodrZania projektove]
osvetlenosti:

Postupovy krok Opis postupu

Meranie smie vykonat a namerané Gdaje vyhodnotit iba
osoba odborne spdsobilé na elektroinstalaciu a zabudo-
vané osvetlenie budov. Meranie sa vykonava v stlade s
technickou normou*.

* STN 36 0015 Meranie umelého osvetlenia

hodnoty

Komentar:

1.Prva veta rieSi nevyhovujlci sicasny stav, ked meranie ¢asto vy-
konévali pracovnici bez osobnej Ucasti odborne sposobilej osoby,
¢im nie je zarucena odbornost vykonaného merania.

2.7 dikcie bolo odstranené slovné spojenie ,orientatné meranie”,
¢o uberalo na vaznosti overovacieho merania.

3.Vynechal sa aj odkaz na metrologickl legislativu, pretoze méze
spoOsobovat problémy s autorizaciou na merania a tyka sa mera-
diel, nie samotnych merani. Poziadavky na meradla su rieSené
v postupovom kroku 4.

Postupovy krok Opis postupu

Ciefom merania je zistit udrziavant osvetlenost podfa
2 technickych noriem*. Meranie sa vykonava v dostatocne
hustej sieti kontrolnych bodov.
* STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk.
Cast 1: Vnatorné pracoviskd STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie.
Osvetlenie Sportovisk.

Komentar:

1.Doplneny je odkaz na normu STN EN 12193 pre kategoriu
budov ,Sportové haly a iné budovy urcené na Sport“.

2.Citacia normy STN EN 12464-1 je nespravna, namiesto slova
»pracovisk“ ndzov normy uvadza ,pracovné miesta“ podlia pred-
chadzajlcej edicie tejto normy (napriek tomu, Ze navrh vyhlasky
obsahoval spravny nazov).

3.Siet kontrolnych bodov na meranie sa mé& zhodovat so sietou
kontrolnych bodov na vypolet. PoZiadavky uvadzaju technické
normy (STN EN 12464-1 a STN EN 12193), nestanovuju vSak
presné slradnice tychto bodov, iba obmedzenia pre najvacsie
rozstupy bodov. Dostatoéne husté siet kontrolnych bodov res-
pektuje tieto normativne obmedzenia.
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Postupovy krok Opis postupu

Namerana hodnota priemernej osvetlenosti sa musi znizit
s ohfadom na uréeny udrZziavaci Cinitel (ktory sa pouzije

3 ako vstupny Udaj na vypocCet potreby energie na osvetlenie
podfa technickej normy*1) a s ohfadom na predpokladany
Cas do nadchédzajlcej Gdrzby osvetlovacej ststavy.

Na meranie sa musi pouZit metrologicky overeny luxmeter
s platnym certifikatom o overeni a oznaceny platnou ove-
rovacou znackou. Luxmeter musi vyhovovat poZiadavkam
4 prilohy €. 57 vyhlasky MH SR ¢. 210/2000 Z. z. o merad-

lach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.
Na orienta¢né meranie osvetlenosti sa smie pouZit luxmeter
s triedou presnosti 1, 2 alebo 3 podla normy*1

*1 STN EN 15193 Energeticka hospodarnost budov. Energetické

poziadavky na osvetlenie *2 STN 25 9510 Luxmetre. Technické

a metrologické poziadavky. SkiSobné metddy.

Komentar:

1.Zmena rie$i opravu nespravne formulovanej poZziadavky,
namiesto ,kalibracie" sa v novej vyhlaske pozaduje ,overenie”.

2.0dkaz na metrologickU legislativu je logicky naviazany na luxme-
ter namiesto merania osvetlenosti (presun textu z postupového
kroku 1).

3. Triedy presnosti st uvedené s odkazom na prislusnt normu STN
259510, poZiadavka je pritom zmiernenéa na triedu presnosti 3.
Vynechané st Ciselné Gdaje, ktoré sa daju najst v norme.

Postupovy krok Opis postupu

Z merania sa vyhotovi zjednoduseny protokol, ktory musi
obsahovat minimalne tieto (daje pre kazdd meran( miest-
nost: identifikacia predmetu merania, meno, priezvisko
a podpis pracovnika, ktory vykonal meranie, datum a ¢as
merania, teplota prostredia po¢as merania, napatie vo
svetelnom alebo zasuvkovom obvode v ¢ase merania,

5 namerané hodnoty osvetlenosti, vypocitana priemerna
osvetlenost a rovhomernost osvetlenia, udrziavaci Cinitel
a ¢as do nadchadzajucej udrzby, stav osvetlovacej ststavy
a iné dolezité skutocnosti potrebné na posudenie vplyvov
na osvetlenost, vypocitana hodnota udrziavanej osvetlenos-
ti, porovnanie nameranej udrziavanej osvetlenosti s norma-
tivnou poZiadavkou, jednoznacny vysledok overenia.

Protokol z merania sa doloZi k sprave k energetickému

e certifikatu podla §7 ods. 2 pism. c) zakona.

Komentar:

1.Spresnené su poziadavky na protokol z merania. Ide pritom
o zjednoduSenl formu protokolu obsahujicu iba nevyhnutné
Udaje, ktoré treba zaprotokolovat. Existuju nadmietky k podrob-
nosti uvadzanych Udajov, avSak dalSie zostru€nenie by mohlo
vyrazne skreslit validitu nameranych (dajov.

2.Napétie v sieti ma vyznamny vplyv na velkost svetelného toku
zo svetelnych zdrojov, pretoze katalégové Gdaje pouZité na sve-
telnotechnicky vypocet sa udavaju pre menovité napétie. Ak je
budova pripojené do distribucnej slstavy vo vacsej vzdialenosti
od transformacnej stanice, v obvodoch mo6ze byt trvale podpa-
tie a osvetlenie moze byt poddimenzované. Teplotnd zavislost
je takisto velmi délezitym faktorom pri niektorych druhoch
svetelnych zdrojov, preto kvalitnejSie luxmetre priamo obsahuju
teplomer zabudovany do fotometrickej hlavice.

3.V sllade s novou vyhlaskou je pripustné aj meranie napétia v za-
suvkovych obvodoch, lebo meranie priamo vo svetelnom obvode
moze predstavovat technicky problém.

Poznamky k postupu merania na overenie dodrzania projektovej

hodnoty osvetlenosti:

a) Miestnosti uréené na meranie maju tvorit najmenej 10 % z cel-
kového poctu miestnosti v budove. Miestnosti uréené na meranie
vyberie osoba, ktora vykonava meranie.

Komentar:

Do vyhlasky bola doplnena druha veta na zaklade predchadzajlcich
poziadaviek z praxe, kto a akym sposobom mé vybrat miestnosti na
meranie. Spdsob vyberu nadalej nie je stanoveny a je plne v kompe-
tencii osoby vykonavajlcej meranie (t. j. odborne spdsobilej osoby
na miesto spotreby ElektroinStalacia a zabudované osvetlenie).
Pri vybere treba mat na pamati 4€el merania a miestne podmienky.
Treba sa sustredit na funkéne vyznamné miestnosti a z nich tie, kde
existuje podozrenie na nedostatocnu Groven osvetlenia.
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b) Overovanie dodrZzania projektovej hodnoty osvetlenosti sa vyko-
na pre jednotlivé miestnosti podla vyhlasky MZ SR ¢. 541/2007
Z. z. o podrobnostiach o poziadavkach na osvetlenie pri praci
v zneni vyhl&sky ¢. 206/2011 Z. z. a technickych noriem*.

* STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk.
Cast 1: Vnuatorné pracoviskd STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie.
Osvetlenie Sportovisk.

Komentar:

Doplneny je odkaz na normu STN EN 12193 pre kategériu budov

»Sportové haly a iné budovy uréené na Sport“.

c) Overit dodrzanie projektovej hodnoty osvetlenosti netreba, ak sa
pocas energetickej certifikacie dolozi doklad z merania osvetle-
nia podla prilohy ¢. 57, MH SR €. 210/2000 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole, ktory nie je star$i ako Sest mesia-
cov, a ak stav osvetlovacej slstavy uvedeny v protokole zostal
nezmeneny.

Komentar:

Spresnené sU slovné formulacie. Odkaz na legislativny predpis je,
zial, zmeneny a nespravny. lde o hygienické meranie osvetlenia
podla metodiky MZ SR, pri€om poziadavky na objektivizaciu osvet-
lenia st zakotvené vo vyhlaske MZ SR €. 541/2007 Z. z. o podrob-
nostiach o poziadavkéach na osvetlenie pri préaci v zneni vyhlasky
¢. 206/2011 Z. z. Navrh vyhlasky obsahoval spravny odkaz na
legislativny predpis.

d) Overovanie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti sa pokla-
da za pozitivne, ak je dosiahnutd predpisana osvetlenost naj-
menej v 90 % miestnosti urenych na kontrolné meranie podfa
poznamky v pismene a); inak sa vysledok overovania povazuje
za negativny.

e) Ak je vysledok overovania dodrzania projektovej hodnoty osvet-
lenosti negativny, celkova rocna potreba energie na osvetlenie
miestnosti v budove sa zvysi 0 200 %.

Komentar:

Spresnené su slovné formulacie. Vyhlaska pripasta urcitl toleran-
ciu (10 %) v potte miestnosti s nevyhovujicim osvetlenim, preto-
ze cielom je hodnotenie budovy ako celku z hladiska energetickej
narocnosti, nie kontrola parametrov osvetlenia. Ak je vSak osvet-
lenie nevyhovujlce, celkova ro¢néa potreba energie sa navySuje na
trojnasobok. Toto ustanovenie vychadza z praktickych skisenosti,
ked sa v budovach s nevyhovujicim osvetlenim dosahuje v prieme-
re iba jedna tretina poZadovanej intenzity osvetlenia. V minulosti
boli navrhované aj pristupy so zavedenim opraveného Cinitela, ktory
by na zéklade vysledkov merania navySoval ro¢nl potrebu energie
iba alikvotne, tato metdda vSak bola zamietnuta. Dévodom je to, ze
meranie sa vykonava iba v obmedzenom pocte miestnosti a neda sa
povazovat za reprezentativne, meranim sa zisti nevyhovujlci stav,
ale nie jeho miera.

f) Ak sl v budove miestnosti so svetelnymi vyvodmi bez nainstalo-
vanych svietidiel, ktorych sucet podlahovej plochy je vacsi ako
5 % celkovej podlahovej plochy budovy, celkova ro¢na potreba
energie na osvetlenie sa Ciselne urci v tychto miestnostiach ako
patdesiatnasobok ich podlahovej plochy.

g) Ak nie sU spristupnené miestnosti a ak sa Udaje nedaju zistit
z déveryhodnych podkladov, ro¢néa potreba energie na osvetlenie
sa v nespristupnenych miestnostiach ¢iselne uréi ako patdesiat-
nasobok podlahovej plochy tychto miestnosti.

Komentar:

Spresnené st slovné formulécie. Ci uz st pri certifikacii problémom
nenainstalované svietidla v miestnostiach, alebo nespristupnenie
miestnosti z roznych dévodoyv, podla vyhlasky sa tieto miestnosti po-
vazujl za nerieSené. Tymto miestnostiam sa individualne prideluje
najhorsie Ciselné vyjadrenie na plochu prepocitanej potreby energie
(vyznam veliciny je ekvivalentny LENI), ¢o je pre rbzne kategbrie
budov v priemere 50 kWh/m2 za rok (pozri tabulku ¢. D v prilohe
¢. 3 vyhlasky — stipec pre triedu energetickej hospodarnosti G). Aby
jednotka pre potrebu energie na osvetlenie v kWh nebola narusena
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vypoctom z plochy v m?, text bol doplneny o slovo ,,¢iselne”, ¢im sa

tento rozpor odstréanil.

h) Merna ro€na potreba energie na osvetlenie v kWh/(m2. rok. Ix)
sa ur¢i podielom ro€nej potreby energie na osvetlenie a sumy
sucinu podlahovej plochy a udrziavanej osvetlenosti za vsetky
miestnosti s osvetlenim.

Komentar:

Nad ramec LENI vyhlaska zavadza Ciselny ukazovatel, ktory okrem
podlahovej plochy vztahuje potrebu energie na osvetlenie aj na
osvetlenost ako zakladnu vykonovu fotometrickd poziadavku. Tento
ukazovatel sa bude vyuzivat na monitorovacie Ucely. V stcasnosti
prebieha vyskum a na zaklade jeho vysledkov by mohlo byt budtce
Skalovanie energetickej hospodarnosti osvetlenia zalozené na tomto
ukazovateli namiesto LENI, pricom LENI by sa nadalej pouzivalo pri
energetickej Skale za vSetky miesta spotreby (kvoli zhode jednotiek).

Vyber Gdajov na monitorovanie

Zakon €. 300/2012 Z. z. zakotvuje poZiadavku na monitorovanie
Udajov z energetickych certifikdtov v § 9, ods. 3, pism. a) v tomto
zneni:

Ministerstvo alebo nim urena préavnicka osoba vedie centralnu
evidenciu energetickych certifikatov, vyhodnocuje ich obsah a vy-
sledky vyhodnotenia podla jednotlivych kategdrii budov, prideluje
evidencné Cislo a dorucuje Udaje prevadzkovatelovi monitorovacie-
ho systému efektivnosti pri pouzivani energie kazdoro¢ne do 31.
marca za predchadzajuci kalendarny rok.

Na zabezpecenie tejto UGlohy boli pre jednotlivé miesta spotreby
definované (daje z energetickej certifikacie (teda aj vybrané me-
dzivysledky, ktoré energeticky certifikat priamo neobsahuje), ktoré
sa budu reportovat, zbierat a vyhodnocovat. Pre miesto spotreby
Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie ide o tieto Udaje v Struk-
tdre podla vyhlasky:

Vstupné tdaje:

7 Kategéria budovy
Celkovy pocet miestnosti v budove
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania

£ projektovej hodnoty
10 P Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim
11 -§ Celkova podlahové plocha m?
12 a Lokalita - zemepisna Sirka °
13 Lokalita - zemepisna dizka 2
14 Prevadzkovy Cas od: hod.
15 Prevadzkovy Cas do: hod.
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe)
Komentar:

Ide o z&kladné Udaje o budove vSeobecne a z hladiska osvetlenia
vratane vysledku overenia dodrzania projektovej hodnoty osvetle-
nosti a prevadzkového ¢asu budovy.

Celkovy pocet instalovany svietidiel ks
Celkovy instalovany prikon svietidiel kW
Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel kW
%‘ Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo
2 o kW
kT svietidlach
7] Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo o
svietidlach
Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach kW
— z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov kW
Komentar:

Cast o svietidlach obsahuje stihrnné Gdaje o poéte a prikone na-
inStalovanych svietidiel. Podrobnost Udajov vyZzaduje patri¢ni
pasportizaciu svietidiel. Vybrané sU napriklad (daje o predradni-
koch Ziarivkovych svietidiel, zvlast klasickych predradnikov, ktoré st
dolezitym ukazovatelom hospodarnosti osvetlenia.
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24 o Celkovy pocet fasadnych okien ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov m?
26 [ Celkové plocha zény s dennym svetlom m?
27 E Celkovéa plocha stavebnych otvorov na klasické svetliky m?
28 Celkovéa plocha stavebnych otvorov na Sedové svetliky m?
Komentar:

Cast o dennom svetle predstavuje ekvivalent svietidiel umelého
osvetlenia a obsahuje sthrnné Udaje o osvetlovacich otvoroch
a o zone s dennym svetlom. Vo vybere Udajov sa rozliuju okna
a fasadne otvory.

29 Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd -
-] Priemerny Cinitel vyuZzitia denného svetla v budove ~

30 =
M (FD)

31 % Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO) -
° Priemerny Cinitel kon$tantnej osvetlenosti v budove

32 -

(FC)
Komentar:

Viyber Gdajov obsahuje predov$etkym koeficienty zasadného vyz-
namu (FD, FO, FC), ktorymi sa inStalovany prikon v stcine s Ca-
som vyuZitia upravuje o prevadzkové podmienky. VSetky z tychto
koeficientov zohladnuju aj sposob riadenia osvetlenia v zavislosti od
denného svetla, obsadenosti alebo konstantnej osvetlenosti. V riad-
ku 29 sa uvéadza kod prevazujiceho riadiaceho systému v celej
budove, ktory sa stanovi odhadom.

Vysledky:
Roc¢na spotreba energie potrebna na osvetlenie v .
&8 budove (WL) kWh/m
34 Pasivna ro¢na spotreba energie (WP) kWh/m?
. . kWh/
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) . ik
Ly . . kWh/
36 Merna rocna spotreba energie na osvetlenie (e) (. [k, il

Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej

= potreby energie v budove

%

Komentar:

Okrem zékladnych vysledkov v riadkoch 35 a 36 sa v tejto Casti
uvadzaju aj medzivysledky v podobe dvoch zloZiek roCnej potreby
energie na osvetlenie. Cielom je zachytit podiel pasivnej rocnej po-
treby energie v porovnani s ro¢nou potrebou energie na plnenie sve-
telnotechnickej funkcie. LENI sa vypocitava zo suctu tychto zloziek
v prepocte na plochu. V tejto slvislosti treba upozornit, Ze jednotky
uvadzané v riadkoch 33 a 34 su nespravne, maja byt len v ,kWh".

Zaverecné zhrnutie a vyhlad do budicnosti

Hodnotenie energetickej hospodérnosti osvetlenia v budovach sa
tyka vSetkych faz zivotného cyklu budovy — od projektovania cez
uvedenie do uZivania az po prevadzku. Vykonat tzv. projektové
hodnotenie je Ulohou kazdého projektanta osvetlovace] sUstavy.
Energetickl certifikaciu vykonavaju odborne spdsobilé osoby na
prislusné miesto spotreby a prevadzkové hodnotenie je v rukach
prevadzkovatela osvetlovacej sUstavy. Nové legislativne poziadavky
sa uréitym spdsobom dotykaju vSetkych zainteresovanych stran.

Pomockou na hodnotenie hospodarnosti osvetlenia st softvérové
nastroje, najroz8irenejSim je EHB QuickCalc pre rychlu metédu a
EHB LiteCalc pre komplexni metédu. Nové verzie tychto softvérov
pre nové legislativne podmienky sa aktualne pripravuja.

Da sa konstatovat, Ze nova legislativa prinasa okrem hlavnych
zmien, ktoré sa osvetlenia dotykaju len okrajovo, pre miesto spot-
reby Elektroinstalacia a zabudované osvetlenie spresnenie a aktu-
alizaciu poZziadaviek. Hlavnym problémom vSak zostava kontrolna
¢innost pri hodnoteni kvality spracovania certifikatov, ktora je v su-
Casnosti absolUtne nedostatocna, certifikdcia ako proces je nepri-
pustne zjednoduSovana a defraudovana. RieSenie tohto problému je
v rukach prislusnych organov, zasadnejSie zmeny legislativa v tomto
smere neriesi.
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Neodmyslitelnou st¢astou energetickej certifikacie je aj navrh néakla-
dovo optimalnych opatreni na zlepSenie energetickej hospodarnos-
ti. Zistovanie nékladovo optimalnych Grovni vykondva MVaRR SR
(v spolupréaci s odbornikmi) v stlade s §9, ods. 3, pism. c) zdkona
¢. 300/2012 Z. z., pricom v oblasti osvetlenia boli v tomto smere
vykonané vyskumné prace a ich vysledky budl vo vhodnej podobe
zverejnené napr. aj v ramci prispevkov na odbornych podujatiach.

Vyskumné prace v oblasti energetickej hospodérnosti osvetlenia
v budovach sa na Slovensku vykonavaji najma na Fakulte elek-
trotechnicky a informatiky STU v Bratislave, predovsetkym v ram-
ci vyskumnych projektov VEGA ¢. 1/0988/12 a CiastoCne ITMS
26220220150. Vyskumné ulohy st zamerané napr. na zistovanie
rezimov vyuZitia osvetlovacich slstav, hodnotiace kritéria a tiez na
hodnotenie osvetlenia v kategérii budov bytové a rodinné domy, kde
v sUcasnosti chyba metodika a kde sa urcité normalizacné Ulohy
pripravuju aj v CEN.

Vysledky u nas vykonavanych vyskumnych Uloh sa transferujd
do Medzinarodnej komisie pre osvetlenie CIE, kde bola v roku 2011
zalozené technickéd komisia TC3-52 Energeticka hospodérnost bu-
dov, a do pracovnej skupiny WG9 v CEN TC169 (s rovnakym na-
zvom). V CIE sa bude pripravovat medzinarodny dokument na baze
EN 15193, ktory bude mat celosvetovl platnost. V CEN sa zase
pripravuje nova verzia normy EN 15193, pricom k hlavnym novin-
kam v norme mozu patrit tieto diskutované témy: Uplna restruktura-
lizacia normy s ciefom horizontalneho zjednotenia formatu noriem
pre EHB, rozsirenie metodiky na bytové a rodinné domy, zavedenie
poziadaviek na tzv. aktivne fasady, upravenie Standardnych koefi-
cientov v stlade s praktickymi skisenostami atd.
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v ramci projektu ¢. VEGA 1/0988/12 Energetickda hospodarnost
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Panasonic predstavuje novou aplikaci
~Panasonic Security Viewer" pro sitovy
rekordér WJ-NV200

Panasonic Security Viewer je aplikace, kterd umoziiuje zobrazeni
snimk{ ze sitového diskového rekordéru WJ-NV200 fady i-PRO
SmartHD prostrednictvim zafizeni se systémem Android a na
iPhonu ¢i iPadu. Aplikaci je mozné spustit po pfipojeni mobilni-
ho telefonu nebo tabletu k mobilni siti 3G/4G nebo bezdratové
siti Wi-Fi a umoZziiuje uZivateli zobrazit zivé video z kamer zare-
gistrovanych v rekordé-
ru i obrazové zadznamy
ulozené v rekordérech.

Tato nova
zvySuje  vyuzitelnost
rekordéru  WJ-NV200
a umoziiuje flexibilnéjsi
zésah bezpecnostnich
slozek. K Zivému pre-
nosu z bezpec€nostnich
kamer se nyni mohou
rychleji pfipojit vedouci pracovnici, majitelé firem i provozovate-
|é budov. Aplikace najde Siroké vyuziti pro kontrolu bezpecnosti
napfiklad v oblastech jako bankovnictvi, maloobchod, preprava
a logistika a dal$i. Odpovédné osoby tak ziskaji moznost zobra-
zit Zivy prenos na fadé rdznych zatizeni a mohou dohliZet na
své bezpecnostni systémy, i kdyz se pravé nachéazeji na jednani,
v prodejné nebo v jiné provozovné.

aplikace

Aplikace Panasonic Security Viewer po nastaveni pristupu
k vybranému sitovému rekordéru zobrazi seznam pfipojenych
kamer, vcetné statického nahledového obrézku z jejich aktual-
niho Zivého prenosu. Po zvoleni kamery se zobrazi video s ak-
tualnim Zivym prenosem a ovladacim panelem, ktery umoziiuje
napf. pohyb kamery nebo zoom. V reZimu pfehravani je mozné
zobrazit zdznam dané kamery v aktualnim Case zpétné nebo
zvoleni vlastniho ¢asového Useku pres nastaveni data a Casu.

http://security.panasonic.com

Dochazkovy systém Alveno ma rychlejsi
ctecky, néktere Ize uzivat i hez kahelaze

Rychlejsi snimani otisku prstu nebo moznost prenosu dat pomo-
ci USB disku nové nabizi nékteré ¢tecky dochazkového systému
Alveno. Prvni z novinek je uzite€na predevsim pro velké podni-
ky s mnoha zaméstnanci. Druh& inovace umozriuje instalovat
CteCky bez kabelédze, tfeba v pamatkové chranénych objektech
nebo pronajatych kancelafich. Diky obéma novinkam se cely
dochézkovy systém dokaze jesté Iépe prizplsobit specifickym
potfebam uZivatel(l.

Dochéazkové cétecky DSi 501
a DSi 502 s rychlejsi biometrii
vyuZiji predevsim spolecnosti,
které hledaji vykonny systém
za rozumnou cenu. Diky vy-
soké spolehlivosti rozeznavani
otiskdl prstll a rychlé odezvé
dokazou Ctecky béhem kratké ©
doby identifikovat velké mnoz-

stvi zaméstnancd. Identifikace zaméstnancl pomoci otisku prs-
tu je tak témér srovnatelna s identifikaci pomoci Cipu. Tyto ¢tec-
ky si Ize poridit v ramci vyhodného bali¢ku Alveno Professional
ve dvojim barevném provedeni kombinace bilé a ¢erné barvy
s lesklou povrchovou Upravou. Dochazkové ¢tecky DSi 501
a DSi 502 rozpoznavaji otisk prstu zaméstnance prakticky
v okamziku prilozeni na opticky senzor, konkrétné za 0,7 vtefiny.

Sledovat dochézku svych zaméstnanc jiz Ize kdekoliv, a to bez
nutnosti natahovani kabelaze.

Biometricka dochéazkova ¢tecka DSi 200 nové umoziiuje off-line
prenos dat pomoci USB disku. Dochézkovou ¢tecku staci pouze
zapojit do elektrické sité a pomoci USB disku do ni nadist Udaje
0 autorizovanych zameéstnancich. Postupné nasbirana data pak
Ize ze CteCky kdykoliv znovu stahnout na USB disk a prenést do
pocitace s programem Alveno. Tuto dochazkovou ctecku si Ize
pofidit v rdamci vyhodného bali¢ku Alveno Biometrix.

www.alveno.cz

Kriteria navrhu kameroveho systemu (2)

Informace ziskané pfi analyze vy$e uvedenych faktor( je vhodné
doplnit napf. statistickymi informacemi o po¢asi (Cesky hydrome-
teorologicky Gstav), kriminalité (Policie CR) atd. v daném lokalité
instalace kamerového systému [1] [2].

Pfislusenstvi

Pro zajisténi bezproblémového provozu kamerového systému je
nutné zvolit vhodné pfislusenstvi na zakladé funkénich poZadavkil
a klimato-mechanickych podminek jednotlivych kamer v misté mo-
nitorovani. DdleZité je zejména analyzovat veskeré nepfiznivé vlivy,
kterym mUZe byt kamera pfi svém provozu vystavena. Obecné se
jedné o:

* povétrnostni vlivy (voda, vitr, zmény teplot, UV zafeni, vihkost

atd.)

* mechanické vlivy (vibrace, vandalismus)

* chemickeé vlivy (koroze)

* elektromagnetické ruseni

* nebezpec€né prostredi (vybuch, vysokeé teploty, apod.)

Obr. Polohovaci hlavice pro vnitini pouziti, zdroj: www.escatrade.cz

Kamerové kryty

Kamerovy kryt slouzi priméarné k ochrané kamery, objektivu a dal-
Sich zafizeni pred vnéjSimi vlivy (prach, vlhkost,...), neopravnénou
manipulaci, popf. odcizenim. Podle provoznich podminek, ve kte-
rych pracuji, se daji rozdélit na kryty pro vnitini a venkovni pouZziti.
Jejich soucasti byvaji také utésnéné priichody pro kabely.
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Obr. Kamerovy kryt pro vnitfni pouziti, zdroj: www.viakom.cz
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Ve vnitfnich prostorech chrani kamerové kryty predevsim proti ma-
nipulaci, odcizeni a ve specialnim provedeni ,,antivandal“ také proti
mechanickému poskozeni. Tyto odolné kryty byvaji oznacovény
tzv. IK kédem dle CSN EN 62262, stupné ochrany poskytované
kryty elektrickych zafizeni proti vnéj$im mechanickym naraziim.
Nasazeni ,antivandal” krytdl ma v praxi vyznam predevsim ve vefej-
né pristupnych prostorech, resp. v mistech s vysokym rizikem po-
Skozeni nebo odcizeni kamery.

Co se tyCe krytll pro venkovni pouZziti, musi kromé mechanic-
ké ochrany poskytnout také ochranu proti povétrnostnim vliviim,
prachu atd. Tento poZadavek fedi norma CSN EN 60529, stupné
ochrany krytem. Kvalita kryti je dle normy popisovéna tzv. IP kédem
ve tvaru IP XY, pricemz X oznacuje Uroven kryti pfed nebezpecnym
dotykem a vniknuti cizich pfedmétd a Y ochranu pied vniknutim
vody. JelikoZ jsou kamery ve venkovnim prostredi ¢asto vystavené
velkym zménam teplot (den/noc), je nutné zajistit jednak dostate¢-
né odvétravani, ale také pridavné vyhrivani krytu, aby nedochazelo
napf. k vysrazeni vzdusné vihkosti, prehfivani elektroniky apod.

V soucasné dobé jsou na trhu k dostani také kryty pro specialni
aplikace. Jedna se zejména a o nebezpecna a agresivni prostie-
di (vybusné, s vysokou teplotou, chemicky agresivni apod.), popf.
prostiedi vyZadujici sterilitu a zdravotni nezavadnost (kontrola 1é€iv,
potravin atd.).

Vybér optiméalniho krytu souvisi také s umisténim kamery z hlediska
budouci udrzby a servisnich praci. Proto by mél byt pro technika
snadno pfistupny (napf. z ploSiny, Zebfiku) [2].

Polohovaci hlavice

Toto pfisluSenstvi umoziuje obsluze kamerového systému (popf.
dle nastavenych predvoleb) dalkové ménit horizontalni i vertikalni
orientaci zorného pole kamer. Podle provoznich podminek je muze-
me rozdélit na polohovaci hlavice pro vnitfni a vnéjsi pouziti, podle
konstrukce na externi a integrované. Externi polohovaci hlavice
umoznuji upevnéni kamerového krytu a nasledné uchyceni celé-
ho systému na zed, strop, svérkou na sloup, popf. na jeho vrchol.
Hlavice integrované tvofi polohovaci systém, ktery je umistény spo-
le¢né s kamerou v krytu. Tento typ hlavic (kryt(l) byva oznacovan
,DOME“. Co se tyle parametrd rozhodujicich pfi vybéru vhodné
polohovaci hlavice, jedna se zejména o:

* nosnost (az 30 kg)

* horizontalni a vertikalni rychlost natoceni (nap¥. 6°s)

* horizontalni a vertikalni Ghel natoceni (napf. O — 330°)

* napéjeni (24 - 230V)
specialni funkce (,,autopan“ — automaticky rezim otaceni)
provedeni (antivandal, specialni aplikace)

Obr. Polohovaci hlavice pro venkovni pouziti, zdroj: www.escatrade.cz

Pozornost je nutné také vénovat pfipadné nezadouci vili v osach
pohybu, kterd mize zplsobit pfi silném vétru rozechvéni kamery,
presnosti pohybu nastavenych programovych predvoleb a dostatec-
né vzdalenosti okolnich pfedmét(l od kamery [171].

26/4/2013

Obr. Polohovaci hlavice pro vnitini pouziti, zdroj: www.escatrade.cz

Upevnéni

Upevnéni kamery by mélo byt dle CSN EN 50132-7 mechanicky
stabilni, pristupné a bezpec¢né z hlediska manipulace, s ohledem na
stavebni poZzadavky. Zplsob a stabilitu upevnéni kamery ovliviiuje
zejména jeji hmotnost (v€etné pfisluSenstvi) a zorny Uhel snimani.
Obecné plati, ze ¢im je zorny Uhel kamery mensi, tim jsou poZadav-
ky na stabilitu a kvalitu upevnéni vyssi. V néarocnéjsich aplikacich
(banky, Cerpaci stanice,...) mdze byt jednim z pozadavk( i ochrana
proti sabotazi - ta je z hlediska upevnéni reSena predevsim skrytym
vedenim pfivodnich kabel( [2].

Pfenosovy systém

Obrovskou vyhodou systémU sitového videa je fakt, ze vyuzivaji
k prenosu dat (video, zvuk,...) digitalni TCP/IP sité. Tuto problema-
tiku tesi normy pro ICT (Information and communication technolo-
gies) CSN EN 50174 a CSN EN 50173. Z toho vyplyva, Ze jednot-
livé zplsoby pfenosu, topologie systému, zaznam dat, zalohovani
dat apod. budou u kamerovych systémd sitového videa obdobné
jako u pocitaCovych siti.

Volbu zplisobu prenosu a pfenosového média je nutné peclivé vy-
hodnotit pro kazdou aplikaci zvlast — zohlednuji se zejména pod-
minky a prostredi, ve kterych ma prenos signélu probihat, vzda-
lenost prenosové trasy mezi jednotlivymi prvky systému, datova
propustnost prenosového systému, nepriznivé vlivy na prenos (EMI
- Elektromagneticka interference = elektromagnetické ruseni) apod.

Obr. 22 — Kritéria vyb&ru zafizeni pro pienos videosignalu dle CSN
EN 50132-7

U kamerovych systém( sitového videa je k pfenosu dat vyuzivano
zpravidla metalického (UTP/STP), bezdratového (Wi-Fi) nebo op-
tického spojeni (FO — fiber optic). Kazdé z nich mé jiné specifické
vlastnosti, pricemz volba optimalni varianty zavisi na vyse uvede-
nych kritériich [3].

Konfigurace fidiciho pracovisté

Ridici pracoviété kamerového systému a jeho konfigurace vychazi z
provoznich pozadavk( a personalnich moznosti provozovatele sys-
tému. Obecné se sklada ze zobrazovacich a ovladacich zafizeni ka-
merového systému, datového Ulozisté a dalSi podplrnych zafizeni.
PFi navrhu konfigurace fidiciho pracovisté je nejprve nutné stanovit
jeho Gcel a rezim. Podstatny je predevsSsim ¢asovy provoz praco-
visté — ten mdze byt nepretrzity (24/7), Casové omezeny (v ramci
pracovni smény), podminény vznikem udalosti (poplach) atd. Déle
se rozliSuje, zdali je potiebna fyzicka obsluha k vyhodnocovani pofi-
zenych zéznam( nebo zdali jsou zdznamy analyzovany automaticky
(napf. softwarové). VSeobecnym trendem v soucasnosti je snaha
0 co nejvetsi miru automatizace a samostatné ¢innosti kamerovych
systém( — jednak z ddvodu vétsiho komfortu obsluhy, ale pfedevsim
z divodu efektivnéj$iho a kvalitnéjsiho vyhodnocovani pofizenych
zaznami. U rozsahlejsich aplikaci s velkym mnozstvim kamer
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(letisté, primyslové podniky, obchodni centra) to byva ¢asto obtiz-
né, resp. vyzaduje zvySené personalni pozadavky. Jelikoz je fidici
pracovisté ddleZitou soucasti kamerového systému, je vhodné ho
vybavit zaloznim zdrojem energie (UPS - Uninterruptible Power
Supply), ktery se automaticky aktivuje v ptipadé vypadku standard-
niho napéjeni systému. S prolindnim kamerovych a ICT systém{
téZ souvisi pojem tzv. redundance. Jedna se o poufZiti vice prvki
systému, nez je nutné, z divodu zajisténi jeho provozu v pfipadé
poruchy nékterého zafizeni. Z hlediska systémi sitového videa se
jedna zejména o redundanci na Urovni sitové, hardwarové a softwa-
rové. Norma CSN EN 50132-7 a dal¥i legislativa (viz kapitola 1)
dale vyzaduje, aby bylo fidici pracovisté patiicné zabezpeceno proti
neopravnénému pristupu, manipulaci s pofizenymi zaznamy atd.
Zabezpeceni byva zpravidla realizovano za pomoci poplachvych
zabezpetovacich systémd (CSN EN 50131) a systém( pro kontrolu
vstupu (CSN EN 50133). Celkovou koncepci a usporadanf fidiciho
centra, zobrazovaci zafizeni (displeje), ergonomii atd. popisuje nor-
ma CSN EN ISO 11064-3, Ergonomické navrhovani fidicich center
— Cast 3: Usporadani velinu [3] [1].

Stanoveni zplsobu tGdrzby

ZpUsob a rozsah drzby musi byt v souladu s poZzadavky projektanta
nebo dodavatele kamerového systému. Jednotlivé zkousky funkc-
nosti probihaji periodicky dle predem stanoveného planu Gdrzby.
Tento plan by mél také obsahovat seznam specialnich zkusebnich
pristrojl a nastrojl, pficemz pred samotnou drzbou je vyzadovano,
aby byly pouZité zarizeni kalibrovany. JelikoZ se v pfipadé udrzby
jedna o zodpovédnou ¢innost, méla by byt provadéna pouze patfic-
né kvalifikovanymi pracovniky. Ti musi byt také pravidelné proskolo-
vani z hlediska Udrzby systému v souladu s legislativnimi poZzadavky
(zakon 101/2000 Sb.) Vysledky jednotlivych zkousek, oprav apod.
je vhodné peclivé zaznamenéavat, aby bylo mozné jejich vzajemné
porovnani [11.

Zaveér

Navrh kamerového systému mize ovliviiovat celd rada faktord.
Kromé pozadavkil platné legislativy je nutné vyhovét také specific-
kym pozadavkim zékaznika (zadavatele) — zejména jaké vysledky
od nasazeni kamerového systému oCekava. Zadavatel proto musi
definovat jednotlivé oblasti monitorovani a konkrétni objekty,
provadéné cinnosti a dalSich informace, které budou z potizenych
zaznami analyzovany. Na zakladé téchto pozadavkid projektant
zvoli optimalni pocet a rozmisténi jednotlivych kamer. Tato faze na-
vrhu je pomérné dilezita, nebot ovliviiuje nejen kvalitu a charakter
pofizovanych zaznaml, ale také finanéni néklady celého systému.
Jednotlivé komponenty jsou sice stéale cenové dostupnéjsi, ale pro-
voz systému se mlze zbyteGné prodrazit napf. pfi nakupu licenci
pro jednotlivé kamery u softwarovych aplikaci apod. Kromé toho
se mlZe provozovatel kamerového systému pfi $patném rozmisténi
kamer dostat do konfliktu se zakonem (viz kapitola 1).

Ze stanovenych umisténi Ize na zakladé analyzy provoznich
podminek a pozadavku na charakter sniméani vybrat konkrétni typy
a provedeni kamer vcetné jejich prislusenstvi. V pfipadé analyzy
provoznich podminek jsou stéZejni zejména povétrnostni a svételné
podminky ve snimaného prostoru. Co se tyce svételnych podminek,
tak ty pfimo ovliviuji vybér technologie snimani kamery, pouzitého
objektivu a dalSich parametrl kamerové sestavy (kamera, objektiv
a nezbytné pfislusenstvi). Proto je dlleZité zhodnotit podminky pro
celou dobu provozu dané kamery, v pfipadé nepfretrzitého monito-
rovani tedy ve dne i v noci. Na zékladé znalosti predpokladanych
povétrnostnich a ostatnich vliv(l, kterym bude kamerovéa sestava pfi
provozu vystavena, je pak k jednotlivym kamerédm pfifazeno vhodné
prislusenstvi (kryty, upevnéni atd.).

Dal$im kritériem pii navrhu kamerového systému je pozadovany
zplisob prenaseni videozdznamu a dat z kamer. Jak uZ bylo uve-
deno drive, u systémU sitového videa je pro prenos vyuzivano siti
pracujicich s protokolem TCP/IP. V tomto pfipadé je z hlediska na-
vrhu situace pomérné jednodussi — Ize totiz pro prenos dat vyuzit
stavajici sité (LAN, internetu), ktera je jiz u rady objektl béznym
standardem. Musi ovSem spliiovat poZzadavky na datovou propust-
nost apod., aby nedochazelo k jejimu pretizeni.
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Co se tyce konfigurace fidiciho pracovisté, definovani jednotlivych
kritérii pro navrh kamerového systému nenf tak jednoduché. Jednou
z vyhod systémi sitového videa je moznost kompletni vzdalené
spravy celého systému. UZivatel kamerového systému se tak nemusi
vliibec nachézet v blizkosti stfezeného objektu. Tento fakt vSak nic
nemeéni na tom, ze ridici pracovisté je jednou ze stézejnich Casti
kamerového systému, a proto je tedy nutné ho kvalitné zabezpecit,
at uz proti neopravnénému pristupu nebo jinym moznym hrozbédm
(vypadky el. energie, prepéti v siti, zadlohovani dat apod.).

S navrhem kamerového systému Uzce souvisi také stanoveni zp0-
sobu a rozsahu Udrzby. Ta probihd na zékladé smluvni dohody
mezi provozovatelem a dodavatelem kamerového systému. Cetnost
a mira Gkonl v ramci Udrzby zavisi zejména na jeho provoznich
podminkéch — v priimyslovych a jinych naro¢nych aplikacich budou
naroky na udrzbu znacné vyssi, nez v mensi prodejné s relativné
stalymi provoznimi podminkami. At uz jsou pozadavky na Gdrzbu
jakékoliv, mély by jednotlivé prohlidky probihat v predem stano-
venych intervalech, pficemz veSkeré provedené Cinnosti, zkousky
a jejich vysledky musi byt patficné zdokumentovany.
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Biometrické metody identifikace osoh
v hezpecnostni praxi (3)

Segmentace obrazu

Utelem tohoto priméarniho kroku je rozd&lit nasnimany obraz na
¢ast ruky, tj. poZzadované cCasti, a pozadi obrazu. Na obrazku 16
je Cast ruky zobrazena bile a pozadi ¢erné. Posledni ¢ast obrazu
napravo je vystup tohoto kroku, tj. obraz s vycentrovanou ¢asti ruky.

Obr.16 Segmentace ruky od pozadi obrazu

Vyhlazeni a redukce Sumu

Pro redukci Sumu a vyhlazeni obrazu se pouZivd napf. filtr
Gaussovské rozmazani (nezachovava hrany) nebo nelineéarni rozpty-
leni (zachovévéa hrany). Tento krok slouzi k vyhlazeni obrazu cévni-
ho recisté a k potlaceni pripadného vlivu tvaru hibetu ruky.

Obr.17 Vyhlazeni obrazu hibetu ruky

Lokalni prahovani

Ukolem tohoto kroku je oddélit vzor Zilni struktury od zbytku obra-
zu. Metody pro toto oddéleni Ize rozdélit do 4 skupin: segmentace
prahovanim, segmentace pomoci hran, segmentace pomoci oblasti
a segmentace porovnanim. Vypocetné nenarocna a rychla je prvni
z uvedenych metod. Pouziva se technika lokélniho prahovani, tj.
vypocet priimérné hodnoty z okolnich pixell a pouziti této primérné
hodnoty jako hodnoty prahu.

Obr. 18 Lokalni prahovani obrazu hibetu ruky

Postprocessing

Poslednim krokem je postprocessing, kde se jiz po finalnich Upra-
vach na obrazku vyskytuje pouze struktura Zil hibetu ruky ve sta-
vu, ktery Ize jiz oznacit jako Sablonu. Na obrazku 19 je zobrazena
(v pravé Casti obrazku) vysledna Sablona, kterad se pfi verifikaci
porovnava s uloZzenou $ablonou uZivatele.
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Obr. 19 Postprocessing hibetu ruk

Technologie zil dlané ruky

Princip rozpoznani vzorce krevniho feCisté v dlani ruky je velmi
podobny technologii Zil hibetu ruky. V tomto pfipadé se ale samo-
zfejmé detekuji Zily dlané ruky. Pouziva se k tomu bezdotykovy sni-
mac, ke kterému se ruka pfilozi, viz obrazek 20. Snimac je schopen
zachytit obraz dlané bez ohledu na pozici a pohyb dlané.

Obr. 20 Snimac dlané

Nejdfive se zachyti snimek dlané infraCervenym paprskem, jak je
vidét na obrazku 21. Sit tmavsich Car (zvyraznéna krev obsahujici
odkysli¢eny hemoglobin) zde predstavuje vzorec Zil dlané.

Obr. 21 IR snimek dlané

Z tohoto obrazu systém extrahuje vzorec zil dlané do nového obra-
zu, viz obrazek 22. Takovyto obraz se nasledné dle potieby transfor-
muje a porovna s ulozenou Sablonou z registrace uzivatele.

Obr. 22: Extrahované Zily dlané

Verifikace podle tvaru ¢lanku prstu a pésti
K individualni identifikaci se vyuZivaji biometrickd méreni ¢lanku
prstl na seviené dlani ve vngjsi ¢asti. Podle potfeb na presnost se
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vyuziva az 35 parametrd, resp. méfeni seviené dlané na digitalni fo-
tografii ulozené v paméti pocitace s parametry sejmutymi napiiklad
pfi vstupu do chranéného objektu u snimace. Na obrazku 23 jsou
uvedeny pfiklady moznych méreni.

25

32
1'/ ’
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26

Obr. 23 Biometrické parametry seviené dlané k verifikaci totoznosti.
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Verifikace podle vrasnéni ¢lanka prstd

Firma Toshiba jiz v roce 1998 predvedla identifikatni systém
zaloZzeny na méfeni vrasnéni na prstech a rozmisténi kloub( prs-
tu. Vyuziva se elektrostatické kapacitni reaktance méreni vrasek za
dvéma klouby na prstu ruky u osob. Zakladni princip je na obrézku
24,

— W l.fe. A 110,

2 ap

Obr. 24 Snimaé vrasnéni ¢lanka prstu

Behaviometrika

Specialni podkapitolou biometriky je ,behaviometrika“, pfi niz
dochéazi ke sledovani vlastnosti (nikoliv fyzickych parametr() ¢lo-
véka. Typickym prikladem mize byt tfeba styl psani na klavesnici
— Cetnost uderd, jejich rytmika — toto je pro kazdého &lovéka jedi-
necné. Na stejném principu pracuje ovéfovani pomoci hlasu nebo
pomoci monitorovani pohybd mysi. Rozhodné jsou to zajimavé
systémy, protoZze umoziuji pribéznou kontrolu — nestaci, Ze oprav-
nény uzivatel proved! autorizaci, nebot systém néasledné pozna, kdy
v pribéhu prace useda ke klavesnici jina osoba. V podstaté zde
neexistuje moznost napodobeni, protoZze nuance jsou tak drobné,
Ze se je ¢lovék nem(ize naucit.

Jinak behaviometrika obsahuje tfeba studium stylu chize, gest,
typickych znakl. Mlzete tak identifikovat osobu i na velkou vzda-
lenost (do budoucna se uvaZzuje tfeba i 0 pomoci druZic z obézné
drahy). Problémem u nékterych z téchto faktor( je skutecnost, Ze se
v Case mén.

Psani na klavesnici

Tato technologie je obdobou dynamického podpisu, pficemz sleduje
dynamiku Uhoz( na klavesnici, ktera se u rdznych lidi lisi. Sleduje
se doba, po kterou jsou klavesy drzeny, stejné jako prodleva mezi
jednotlivymi stisky klaves. Vytvoreni ,otisku“ psani na klavesnici
trva trochu déle nez sejmuti otisku prstu do databaze, ale presto
jde o neinvazivni a dobfe prijimanou metodu identifikace. Moznosti
nasazeni této metody jsou zcela zjevné. Vyborné se hodi pro ochra-
nu nezadoucich pfistuptl k osobnim pocitatlim i ke vzdalenym in-
formaénim systémim pracujicich v rezimu on-line. Nasazeni této
technologie mé ovsem i nékolik proti. Tim hlavim je pomérné velka
pravdépodobnost ,,zaménitelnosti“ charakteristik psani na klavesni-
ci u vice uZivateld. Dynamika psani se navic s ¢asem mUzZe ménit.
Jde o zajimavou metodu sekundarni autentizace pfistupl, proto-
Ze rozpoznavani mizZe bézet na pozadi a pfi zjisténi odchylky od
ulozeného vzorku miZze napfiklad vyvolat zadost o dal$i identifikaci.
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Obr. 25 Dynamika psani na klavesnici a diagram, ktery ji zachycuje

Dynamika podpisu

Tato metoda je datovédna k roku 1977 a vyuziva jedineCnosti
kombinace anatomickych a behavioralnich vlastnosti ¢lovéka, které
se projevi, kdyZ se podepisuje. Zafizeni na dynamicky podpis se
Casto mylné zaménuji s pojmy jako je elektronicky podpis (Sifrovany
kli¢) nebo se zafizenimi na snimani podpisu jako obrazu. Z ru¢niho
podpisu Ize tak elektronicky zjistit tah, tvar a tlak pfi psani, coz
Ize pouzit pro verifikaci osoby. Jednotlivé druhy zafizeni se lisi dle
vyrobce zplsobem uZiti a jeho vyznamem, ale maji shodnou vlast-
nost pouziti technologii citlivych na dotek, tedy PDA zaznamnik{
nebo digitalizaCnich tabuli. VétSina téchto zafizeni vyuzivé dyna-
mickych vlastnosti podpisu, ackoliv existuji i kombinace se staticky-
mi a geometrickymi vlastnostmi podpisu. Zakladnimi dynamickymi
vlastnostmi jsou rychlost, akcelerace, ¢asovani, tlak a smér tahu,
které jsou zaznamenavany v trojrozmérném souradnicovém systé-
mu (viz Obrazek 26). Osy, x‘ a, y* slouzi k uréeni rychlosti a sméru
tahu, soufadnice, z' ur€uje tlak na podlozku. Na rozdil od static-
kého obrazu podpisu, ktery mlze byt naucen a napodobovan, je
nemozné se dynamiku podpisu pouze z obrazku naucit. Vyhodou je
i snadné integrovani zafizeni do jiz existujicich systém0 (sta¢i PDA
a vhodny SW). Naopak nevyhodou je, Ze tyto systémy jsou schopné
zvladat pouze verifikaéni principy.

Obr. 26 Princip dynamického podpisu; uZivatel, méfeni a SW
srovnani

Dynamika chtize

Stejné jako otisk prstu nebo duhovka oka je i pohyb ¢lovéka jedinec-
ny a svym zptisobem neménny v relativné Sirokém ¢asovém obdobi
neménny. Ceské kriminalistice a jejimu vyzkumu patif prednf misto
ve svété ve vyvoji identifikace ¢lovéka podle stylu chlize, tedy, po-
hybu po dvou nohéch“, nebo bipedalni lokomoce. Velky podil na
rozvoji této metody maé i rozmach zdznamové a snimaci techniky.

Stejné jako pfi identifikaci podle ru¢niho pisma je rozliSovacim zna-
kem jedincd rdzny dynamicky stereotyp, u pisma se jedné o stere-
otyp ruky a chlize celého pohybu téla. Tato metoda ma obrovsky
vyznam pfi identifikovani pachatel(l loupeznych prepadeni, jimzZ je
zcela zbyte€né jakakoliv maskovani nebo previeky. Dal$i vyznam
tato metoda nabyva pii souasném prudkém rozvoji nasazovani
primyslovych kamer na nejriiznéjsi rusna mista (letisté, namésti,
nédrazi, multifunkéni komplexy atd.). Jeji uplatnéni je tedy pouze
ve forenzni sfére, kde vSak dosud stale neexistuje databaze srovna-
vacich materiald.

Cela metoda pracuje na zakladé porovnavani krivek drah, které opi-
suji urcité body na lidském téle, tedy hlavné jeho tézisté. JelikozZ je
kazdy Clovék jedineCny svym pohybovym svalové kosternim systé-
mem a svym dynamickym stereotypem, jsou i kiivky uvaZovanych
bodi unikatni a vhodné pro srovnavani a 1:1 identifikaci. Zplsob

vytvareni téchto kfivek je na obrazku 27.
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Otisk prstu

Identifikace na zakladé otisku prstu je jednou z nejznaméjsich
a nejvice publikovanych biometrickych metod. Otisk prstu se
pouziva pro identifikaci uz celé stoleti, a to hlavné pro svou vlast-
nost jedine¢nosti a stélosti v ase. Navic se musela tato identifikace
s rozvojem pocitacové techniky stat pIné automatizovanou, aby si
zajistila misto v dnes$ni dobé. Identifikace otisku prstu je s obli-
bou pouzivana predevsim pro relativni jednoduchost ziskani srov-
navaciho vzorku, pro vysoké procento pouzitelné populace (nelze
identifikovat pouze jedince, kteri pfiSli o obé ruce i nohy, coz je
malo pravdépodobné), déle pro Cetnost zdroji ze kterych Ize zis-
kat vzorek (10 prstd) a také protoZe jde jiz o zavedenou metodu
s velkou databéazi u policie a s uplatnénim v pravni sféfe a imigracni
problematice.

Pouzivani otisku prstu (pfesnéji obrazcl papilarnich linii na vnéjsi
strané prstll rukou, nohou a dlani) jako metody pro identifikaci se
zacala pouzivat uz na konci 19. stoleti, kdy Sir Francis Galton nalezl
a definoval nékteré charakteristické body na prstu, které mohou
slouzit k identifikaci ¢lovéka. Tyto, ,Galtonovi body* poloZily zéklad
védnimu zkoumani otisku prstu, ktery byl rozvijen po celé stoleti.

Metody zachyceni otisku prstt

Otisk ziskany pomoci inkoustu a papiru

Klasickd metoda (rolled finger). Tato metoda se pouZziva pouze
ve forenzni sfére, policii pfi vySetfovani. PouZziva se inkoustu a papi-
ru. Prst se po papife roluje, aby se ziskal otisk celého prstu (praktic-
ky od nehtu po nehet) s co moznéa nejvice pouzitelnymi markantami
a aby se tim zvysila i rychlost rozpoznani otisku.

Statické snimani

Jednd se o nejb&znéjsi pouzivanou metodu snimani otisku prstu.
Uzivatel pritiskne sviij prst na senzor bez jakéhokoliv pohybovani
s nim. (existuji desitky rdznych fyzikalnich principd snimani, které
jsou vysvétleny dale). Vyhodou této metody je nesporné jednoduché
ovladani (sta¢i pouze prilozit prst). Na druhou stranu je zde fada ne-
vyhod: pfehnanou silou tlaceni prstu miize uzivatel rozlomit snimaci
¢ocku (obzvlast je-li doba sniméani delsi, uzivatel znervozni a pritlaci
vice), pfilozeni prstu a jeho soucasné pootoceni vede k deformaci
pokozky a celého otisku, senzor se lehce zaspini (nehygieni¢nost)
a na senzoru mlzou zdstat latentni otisky.

Snimani Sablonovanim

UZivatel prejizdi prstem po senzoru, ktery snima a opétovné
sklada obraz pomoci pasll (viz Obrazek 28). PouZiva-li se kifemi-
kovy snimac¢, pohybuje se i cena v oblasti kiemikovych soucastek.
Redukovat cenu lze prévé vyuzitim Sablonovaného sniméani, tim
Ze snima¢ bude mit tvar Uzkého pruhu. Celkové cena pro porize-
ni otisku prstu je poté vyrazné nizsi. Vyhody $ablonovaného sni-
mani jsou: snimac¢ zUstava stale Cisty, jelikoZz kazdy sejmuty pruh
vyCisti senzor; na snimaci nezlstavaji skryté (latentni) staré otisky;
uzivatel nema pocit, zanechaného' otisku prstu a snimanf je rychlé.
Nevyhodou je, Ze obsluha takového zafizeni neni intuitivni a uziva-
tel se musi naucit urcity postup.
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Obr. 28 Postup zachyceni obrazu otisku prstu $ablonovanim

Pouzivané algoritmy u snimaci otisku prstu — srovnavaci
metody.

Vétsina algoritml vyuziva existence markant, specifickych bod(
jako je zakonceni linie, rozvétveni linie, bod (ostrov), jezero, vybézek
(osten) nebo zkfiZeni, coZ jsou detaily tfech hlavnich vzord (sesku-
peni papilarnich linii). Jedna se o smycky, viry a oblouky (loop,
whorl, arch) viz obrazek 29.

Obr. 29 Ukazka hlavnich seskupeni papilarnich linii

Nekteré algoritmy ukladaji pro pozdéjsi srovnavani pouze pozice
(s=[x;y]) a smér (Uhel ") markant, coz vede k redukci dat nutnych
pro zapis (viz Obrazek 30a).

Jiné algoritmy namisto vzdalenosti znaku vypocitané z pozice,
scitaji pocet vyvySenych ryh mezi dvémi konkrétnimi body, zpra-

vidla markantami (viz Obrazek 30b).
E\ﬁ\

\ 4t by
Obr. 30 a) Priklady vzorkovani markant b) Priklad séitajiciho
algoritmu

T
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Casto pouZivany algoritmus vytvateni tzv.markantografu pracuje
na vytvoreni obrazce spojnicemi mezi nalezenymi markantami.
Postup je nasledovny: obraz originalu otisku prstu je podroben filtru
orientace markant, nasledné pocitacové binarizaci dat, zeslabeni
linif, nalezeni markant a vytvoreni markantografu (viz Obrazek 31).
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Obr. 31 a) originalni otisk b) filtr orientace markant c) binarizace d)
zeslabeni; e) nalezeni markant f) markantograf

Pro jiny srovnavaci algoritmus je z&kladni vzhled ryh. Samotny otisk
prstu je rozdélen do malych sektord, z nichz se vyextrahuji a uloZi:
smér ryh, jejich vzajemny odstup a faze (viz. Chyba! Nenalezen
zdroj odkazl. 32). Velmi Casto pouZzivaji algoritmy, které jsou kom-
binaci nékolika metod.

( T Vrarkovac Vzorkovad budks
[ burika ,

‘\_\-—-

Obr. 32 Vzorkovaci buiiky a zjistovani sklonu linie ©, odstup( linii A
a odstupti od okraje buriky *

U komerc¢niho pouziti je préh citlivosti (hranice poc¢tu shodnych
markant) volitelné dle bezpecnostniho pozadavku. Ve forenzni sfére
je nutno splnit podminku daného statu (v CR se jedna o minimalnf
pocet 10 shodnych markant, v USA 8, v Rusku 7, v EU 10-17).
FRR: <1,0%; FAR: 0,0001% - 0,00001% dle pouZité technolo-
gie snimace, Cas verifikace: 0,2 - 1 sekunda, Mira spolehlivosti:
Vysoka.

Urceni pravdépodobnosti, Ze dva riizné otisky prstli budou
shodné:

Podle vlastnich vyzkumd spoleénosti IBM/Pankanti je pravdépo-
dobnost odhadovédna na 6°10-8. Existuje ovSem velké mnoZstvi
zplsobl vypoctd pro odhad pravdépodobnosti. V nasledujici tabul-
ce M, R definuji snimanou oblast a N poc¢et markant.

(=] | FiFinperpnnt Combgunition; | N=FeR=2AM=12 | B=1LR-AN |
Gaalton (1892) L = I:.-.fl" BTTTEL =
F;JI- -|:i\m'r .:._ ;L.-_i--:]"- :-"\l-r -|-.| &l _-1’ |: o
Henry | 1900 r'T_u‘ i (5. B e A2 = 109
Badmaied ( 1911 5 {4)" P EE R | 3.5 w 109
Hose (1917} -:—:JII 203 w J0=52 5.0 w 0"
Wentworth & Wilder (19151 |,.'.'|" BET w109 L.00 = 1=
Cummine & Midlo § 13435 ,'_I-. .:-._|I' 132 w 10— 132w 1=
Gt 115683 t et () L0 = 0= 108 = =t
Roahurgh | 1933 - [—_-,-'-m,'" a7 x o= 435w 0=

Twuring | LT [iRE i X (e =1y
iy o ol 1 1980 R i = Tl [ 305 = ="
Adony s | V88| L T LB (FER T

Snimace otisku prstd

Existuji desitky metod sniméni otisku prstu vyuZivajic nejriznéj-
$i fyzikalni principy. Védci se neustéle snazi o nalézani novych
a novych metod, a avSak ty nejjednodussi a nejsnadnéjsi jsou jiz
objeveny a pouzivany. Jedna se predevsim o:
1.Optické senzory

- Na zakladé odrazu (reflexni)

- Reflexni se skladanim obrazu

- Bezdotykovy odraz

- Transmisni
2. Elektro-optické snimace
3. Kapacitni snimace

- Kfemikové Cipy a kapacitni snimac
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- Kapacitni snima¢ a TFT
- TFT optické
4. Tlakové snimace
- Vodivd membrana na silikonu
- Vodivd membrana na TFT
- Dotekové mikro-elektro-mechanické spinace
5.Radiové snimace
6. Teplotni senzory
7. Ultrazvukové snimace
8. Fotonové krystaly
9.Snimace povrchové impedance
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Vykon tepelného cerpaila sa dimenzuje
maximaine na 70 % nominaineho vykonu

Tepelné Cerpadla sa v ostatnych rokoch stavaji coraz popularnejSou ekologickou formou ziskavania tepla. Aj v ich pripade vSak treba
dodrziavat urcité zasady, aby mala ich inStalacia zmysel. Na niektoré zakladné otazky pontika odpovede nasledujtci text.
Kedy mozno bez problémov pouzit tepelné cerpadlo na vykurovanie domu? Da sa nim nahradit klasicky vykurovaci kotol?

Napriek tomu, Ze Ulohou obchodnikov je predat zariadenie zakaz-
nikovi za kazd( cenu, treba v tomto pripade mysliet aj na to, Ci
zariadenie spini svoj UCel a zaisti pouzivatelovi plné pokrytie jeho
energetickych potrieb. A prave tepelné Cerpadlé patria do kategorie,
ktord vyzaduje urcité podmienky, pri ktorych budl pine funkéné.
Podmienuji to v prvom rade fyzikalne zakony, ktoré nemozno nijako
obist:

* maximalna vystupné teplota podmienend maximalnou konden-
zac¢nou teplotou chladiva (zdroj uZzitkovej teploty tepelného cer-
padla) je 50 - 55 °C,

* vykon vyjadreny v kW tepla treba do priestoru (rodinného domu)
odovzdat pri povrchovej teplote vykurovacieho telesa zodpove-
dajucej vystupnej teplote z tepelného Cerpadla.

Bohuzial, v praktickych podmienkach treba na zachovanie dosta-
tocnej efektivnosti (pomeru prikonu a vykonu tepelného Cerpadla)
vystupnu teplotu drzat este nizSie. Ak m& dom radiatory dimenzo-
vané na teplotu vykurovacej vody 90 °C, ¢o je pre plynovy kotol
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optimalny rezim, pri zapojeni tepelného Cerpadla do systému sa
jeho vykon cez takéto radiatory odviest do priestoru nepodari.
Samozrejme, moézeme doplnit ¢lanky alebo radiatorové panely
a znasobit aktivnu plochu na odovzdavanie tepla, ale eSte sme tak
nevyhrali. Pri snahe odovzdat piny vykon cez zva¢$ené vykurovacie
telesa zistime, Ze musime znasobit aj mnozstvo vykurovacej vody,
ktora telesami pretecie. A riesit to len vymenou obehového Cerpadla
za silnejSie vzdy nejde — musime mat dostatocnu svetlost rozvodné-
ho potrubia vykurovacej vody.

Mnoho problémov odpadéd pri novostavbach, kde sa s otazkou
nizkopotencialového vykurovania pocita. Do tejto kategérie patria
okrem velkoplo$nych radiatorovych slstav aj systémy podlahového
a stenového vykurovania, ktoré sl obzvlast vhodné pri prevadzke
s tepelnym Eerpadlom alebo so solarnym systémom. Dom, ktory méa
mat efektivnu prevadzku s akymkolvek modernym alternativnym
zdrojom, musi spifat aj iné predpoklady. Musi mat environmen-
talnu Struktdrovanost, v ktorej sa okrem kvalitnej, dobre izolovanej
stavby (najlacnejsia je nespotrebovana energia)
odréza aj rieSenie pasivneho ziskavania tepla
a celkového rezimu jeho obyvatelov (vetranie,
rekuperécia a iné).

Ak mame dobre izolovany dom s nizkopo-
tencialovym vykurovanim (podlahovka na
prizemi a velkoplo$né radiatory na poschodi),
ako mozeme do systému zakomponovat tepel-
né Cerpadlo a ¢o este potrebujeme?

Tepelné Cerpadlo nie je perpetuum mobile a na
svoju prevadzku potrebuje energiu. Tu delime
na primarnu, ziskavanu z prirody (z pody, vody,
zo vzduchu alebo solarneho akumulatora) a se-
kundérnu, ktord pohéna Cerpadla a kompresor
transformujlci energiu z prirody na vyuzitelnd
hodnotu (napr. 10 °C tepld pédu podchladzu-
jeme na 2 — 3 °C a v tepelnom ¢erpadle pro-
dukujeme 45 - 55 °C do vykurovania). Urcitou
vyhodou je, Ze teplo vyprodukované samotnym
kompresorom sa nestraca, ale je prispevkom
k vykonu tepelného Cerpadla. Z tychto poznat-
kov vychédza aj otézka, akym spdsobom mdze-
me predovsetkym primarnu energiu ziskat. Zase
nam do problematiky vstupuju fyzikélne zakony
a ak pochopime, Ze pocet kilowattov tepla, kto-
ré chceme odovzdat do domu, musi zodpovedat
pocétu kilowattov, ktoré odoberieme z prirody,
uvedomime si, ze tento fakt nie je vobec jed-
noducha zalezitost. Ak je naSim primarnym
zdrojom vzduch, na jeho vyuZivanie potrebuje-
me relativne lacny rebrovany vymennik s venti-
latorom, ktory intenzitu odberu vzduchu zaisti
jeho natenym preflkavanim cez Umerne velkd
konvekénl plochu rebrovania. Zial, v zimnom
obdobi, ked je potreba odberu najZiadanejSia,
je kvalita vzduchu suvisiaca s okolitou teplotou

energie sU najhorsie. Efektivnost sa pri velmi
nizkej teplote blizi pomeru 1 : 1 (1 kilowatt
elektrickej energie na pohon systému produkuje
1 kilowatt energie vyuzitej z prirody) a systém
prestava byt efektivny. Tepelné Cerpadla vyuZzi-
vajlce vzduch sl lacné, ale okrem problémov
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s efektivnostou v zimnej prevadzke zapasia s cyklickym rozmrazo-
vanim vonkajSej jednotky, ktora v procese prevadzky namfza, a tre-
ba pocitat aj s uritou hladinou hluku produkovaného ventilacnou
sUstavou. Na druhej strane je kriticky Cas relativne kratky (niekol-
ko tyzdriov v roku) a pri spojeni s lacnym zavesnym kotlom alebo
s elektrovlozkou, ktor( ¢asto tvori vybava tepelného Cerpadla, sa da
zaistit celoro¢néa prevadzka so znacnymi Usporami.

Ak budeme ako primarny zdroj vyuzivat podu, vyhodou bude to,
e v urditej hibke (uz pod 1,2 metra) sa ndm podari ziskat pomerne
stabilnl teplotu. Napriek tomu eSte neméme vyhrané. Musime si
uvedomit, ze pdda ma svoju vodivost a ked z nej budeme odoberat
energiu, tak sa nam podchladi. Aby sme sa nedostali pod bod mra-
zu, nemdézeme energiu Cerpat z malej plochy; systém by sposobil
vytvorenie ladového korefia a my by sme do vykurovaného objektu
nedostali takmer Ziadny vykon. Empirické vztahy nas teda doviedli
k poznatku, Ze ked v nemrznticej hibke vytvorime velkoplony kolek-
tor z rdr v tvare meandra a sluciek, musime na ziskavanie energie
obetovat plochu miniméalne dvakrat taku, aka je vykurovana plocha
objektu. Ak si nechceme dat rozryt celdl zdhradu, potom treba ist do
hibky. No pozor, napriek tomu, Ze so vzrastajticou hibkou vzrasta aj
teplota pddy, pre nas to nema az taky vyznam, ako si mnoho fudi
mysli. Znova tu vstupuji do hry zakony fyziky a musime si uvedo-
mit, Ze bez dostatoCnej aktivnej plochy, z ktorej budeme odoberat
energiu, a bez zamedzenia lokalnemu podchladeniu (p6éda musi de-
ficit energie stihat dopliiat) sa nedostaneme k potrebnému vykonu.
Preto sa realne vrty potrebné pre rodinny dom pohybuji na Grovni
100 m. A nejde o dosiahnut( hibku a teplotu v nej, ako sa mnoho
fudi mylne domnieva, ale o plochu vzniknutl pozdiZ steny vrtu,
ktora cela slizi na odber energie. Ak je to vyhodné, potom sa moze
na rovnaky rozmer realizovat niekolko kratSich vrtov, ale v dostatoc-
nej osovej vzdialenosti, aby sa tepelne vzajomne neovplyviiovali.

Ak méame Sancu vyuzit na svojom pozemku podzemné pramene,
mozeme na vitani vela usetrit, ale pozor, voda je sice idealny nosic¢
energie a d& sa vyhodne transportovat na Zelané miesto, no pri
jej realnej teplote na zésobovanie procesu prebiehajlceho v tepel-
nom cerpadle jej potrebujeme znacné mnozstvo s trvalym pritokom
a musime ju podchladenl vrétit do zeme na takom mieste, aby
sa nezmieSala s tou, ktor( pouzivame na energeticky odber. Preto
sa v praxi vrtaju dve dostatocne vzdialené studne, jedna na odber
(radovo litre za sekundu!) a druha na vsakovanie do zeme za rovna-
kych prietokovych podmienok. Toto rieSenie nie je ideélne ani vzhla-
dom na zana$anie vymennika, pokial voda vykazuje tvrdost. Stava
sa dokonca, ze Cinnost véacSieho zariadenia s tepelnym ¢erpadlom
spbsobuje podmyvanie zakladov prilahlych stavieb. Mat tak vlastny
rybnicek alebo jazierko, dalo by sa jeho dno vyhodne vyuzit na ulo-
zenie kolektorovej slucky, ale takéto realizacie st u nas z hladiska
vodohospodarskeho zakona dost nereéine.

Ak sme nasli vhodny primarny zdroj (uviedli sme len najcastejSie
pouzivané) a mame v kotolni miesto na samotné zariadenie te-
pelného Cerpadla, potom musime na jeho vstup pripojit médium
privadzajlce vonkajSiu energiu. Pri vzduSsnom systéme to je chla-
diarenské potrubie naplnené chladivom, pri ostatnych systémoch
hadicové slu¢ka naplnena nemrznicou zmesou. Obehové Cerpadlo,
ktoré je sucastou zariadenia, zaisti transport energie cez primarny
vymennik. Zariadenie sa, samozrejme, musi napojit na elektric-
ki energiu a na vystup sa mdze pripojit spotrebic: zasobnik tep-
lej Gzitkovej vody, vykurovacia sUstava. Na to slizi zabudovany
vymennik a sekundarne obehové Cerpadlo. Na vystupe sa v pri-
pade nizkoobjemovej vykurovacej sUstavy odporica instalovanie
akumulétora (zésobnika s objemom napr. 600 litrov). Zabrani
sa tym problémom v reguldcii vykonu tepelného Cerpadla, ktoré
je pomerne tvrdym zdrojom a v pripade nahleho poklesu odberu
energie z vystupu sa moze zacyklovat a znizit Zivotnost kompresora
zbyto€nymi reStartmi. Ma to svoj vyznam aj pri dialkovom vypinani
pocas zvysenej tarify elektrickej energie.

Ako vyzera zemny kolektor na ziskavanie tepla z pody a dokazeme
si ho, ak je to mozné, aj svojpomocne vyrobit?

Zemny kolektor je vlastne plastova hadica s priemerom 40 mm
z PEM s hribkou steny 2,4 mm, naplnena nemrznlcou zmesou. Jej
celkova dizka dosahuje stovky metrov (60 m na 1 kW je priblizna
hodnota pri dostato¢ne vihkej pode) s tym, ze nad 400 m sa uz
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odporuca delit ju na dve paralelné slu¢ky po 200 metrov. Na po-
zemku sa vycleni plocha dvoj- az trojndsobné oproti vykurovanej
ploche domu. Podla dizky potrubia si plochu rozdelime tak, aby
sme z nej vytvorend slu¢ku/meander/Spiralu rovnhomerne rozdelili na
cell plochu. Povrch oznacime napriklad vapnom alebo vykolikuje-
me a do hibky 1 — 1,2 m vykopeme ryhu, ktor(i vysypeme pieskom,
a do nej vkladame hadicu, pricom ju mézeme priebezne prisypavat.
Alternativny postup je aj taky, Zze zacneme od paty domu a uklada-
me hadicu postupne v radoch s osovou vzdialenostou minimélne
1 m. Oba konce hadice musia Ustit do kotolne k miestu, kde bude
agregat. Hadica sa bezne pouziva na rozvod vody, jedind podmien-
ka je dobry prestup tepla — mala by byt tenkostennda. Do budtcnosti
je vhodné nad povrch trasy hadice ulozit vyznacovaciu féliu!

Ako mame postupovat, ak si chceme dat urobit hibkovy vrt na zis-
kavanie tepla zo zeme?

Prakticky postup je velmi jednoduchy. Pred tym, ako si dohodneme
prichod vitacej stpravy, pripravime si PEM hadicu (32 x 2,9 ale-
bo lepsie 40 x 3,7) s tym, e polovica celkovej diZky vytvorenej
slugkou v tvare U tvori vlastne hibku vrtu. Celkovtl dizku rozvinutej
hadice dimenzujeme vzhladom na realny predpoklad dostatocnej
hibkovej vihkosti 50 — 60 m na 1 kW pozadovaného tepelného
vykonu. Hadicu naplnime vodou a na ohybe pripevnime zavaZzie.
Po dosiahnuti Zelanej hibky hadicu spustime do vyvrtu a modzeme
ju prisypat. Priemer vyvrtu stac¢i okolo 150 mm, Ziadne vlozkovanie
nie je nutné. Aby sme zlepsili U¢innost, zaplavenie vyvrtu vodou
a preliacenie stien je iba vyhodou (neskor vodu v hadici nahradime
nemrznlcou zmesou). Smerom do kotolne vykopeme ryhu a dove-
dieme konce hadic v nemrznicej hibke s dostatoénym oddelenim
teplej a studenej vetvy k zariadeniu. Ak hrozi namrznutie alebo
vzajomné ovplyviiovanie vetiev primarnej hadice, privodnud trasu
mozno aj zaizolovat. Ak je miesto vyvrtu od kotolne velmi vzdialené,
privodnu trasu vyhotovujeme ako zemny kolektor s uz uvedenymi
zasadami (aj tato trasa moze prispievat k celkovému ziskavaniu
energie).

S akym vykonom tepelného cerpadla mame pocitat pri navrhu do
rodinného domu, ked' mame v sti€asnosti plynovy kotol s vykonom
14 kw?

Pri dimenzovani tepelnych Cerpadiel platia Uplne iné pravidla ako
pri dimenzovani kotlov. Energia ziskatelna z kotla je k dispozicii ke-
dykolvek a dosiahnut Spic¢kovy vykon pocas vykurovacieho obdobia
je otdzkou jeho nadimenzovania s ur€itou (v konvenénej praxi s dost
vysokou) rezervou. Cena samotného kotla, odhliadnuc od Special-
nych rieSeni (kondenzacny kotol), nie je podstatnou investiciou. Dost
na tom, Ze pri si€asnych cenach tepelnych Cerpadiel je otazka ich
efektivneho vyuzitia pocas celého roka oproti kotlu nie nepodstatna
polozka. Ak bude tepelné ¢erpadlo s vykonom 12 kW 9 — 10 me-
siacov nevyuzité (na vyrobu teplej Uzitkovej vody staci 1,5 — 2 kW
vykon), v zimnej prevadzke, ked sa jeho Ucinnost znizuje (aj pri
stabilnej primarnej teplote zo zeme), len ¢o potrebujeme do kurenia
odovzdavat viac ako 45 °C, stava sa zbytocne predimenzovanym,
cely rok mélo vytazenym zdrojom s vysokymi vstupnymi nakladmi,
priCom aj tak v extrémnych situaciach (vynimocné mrazy) nestaci
pokryt potreby domu. Preto sa vykon tepelného Cerpadla dimenzuje
na 55 — 70 % nominalneho vykonu. Aky to ma vyznam? Cely navrh
sa stava ekonomicky efektivnym. V praxi je overené, Ze takto pod-
dimenzované tepelné Cerpadlo, ktorému pomoze lacny nenarocny
zdroj, aj tak zapnuty do prevadzky len pér tyzdrov v roku, takpove-
diac, len na vypomoc, zaru¢i dobrt névratnost a skoré zefektivnenie
investicie.

Ing. Milan Spes

Solarklima s.r.o.
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Energia zo Sinka - energeticka nezavislost?

Moderné technolégie ndm v tomto pripade medze nekladd, je to
len vec financii a vlastného presvedcenia v ekonomickd navratnost
takéhoto projektu. Motivaciou pre vSetkych z nas by mohla byt
viera v CistejSie zivotné prostredie, v ,zelend“ buduicnost, pripadne
nas mozu motivovat $tatne prispevky na podobné projekty, pretoze
v roznych krajinach, Slovensko nevynimajlc, stat podporuje vznik
alternativnych ekologickych elektrarni. Uvedomme si vSak jednu
velmi dolezitl vec: moznost vyrobit si tolko elektrickej energie, kolko
sami potrebujeme na naSe fungovanie, na nas zivot, je akymsi spo-
sobom oslobodzujice. Mézeme sa stat do istej miery energeticky
nezavisli. A to je uz skuto¢nost, o ktorej sa oplati uvazovat.

Slnetna energia vs. energeticka spotreba fudstva

y
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Energeticka potreba vs. zdravy sedliacky rozum

Napriek tomu, Ze pouZzivame zariadenia s nizSou elektrickou spot-
rebou (UspornejSie Zziarovky, chladnicky atd.), celkova spotreba
elektrickej energie neklesé, ale rastie. Zdravy sedliacky rozum ném
napovie, Ze tu nie¢o nesedi — médme SetrnejSie spotrebice, ale mifa-
me viac ako v minulosti. Nasledky maximalizacie ziskov a nelimer-
nej snahy zvySovat Zivotny komfort sa tak prenasaju do nerozumné-
ho plytvania s energiou. Svietime, ked nemusime. Mame zapnuty
televizor alebo pocita¢, aj ked ho nesledujeme/nepouzivame. Takéto
plytvanie a nerozumné zaobchadzanie so zdrojmi sa prejavi najviac
tam, kde sl zdroje obmedzené. V pripade off-grid domu (dom
napajany len vlastnymi zdrojmi) by sa spomenuté plytvanie rych-
lo odhalilo a eliminovalo, pretoze mozeme minut len tolko ener-
gie, kolko madme k dispozicii (pri klasickom dome pripojenom na
elektrick(l siet toto obmedzenie neexistuje). Pri vyuzivani energie
zo Slnka tak inteligentné vyuZivanie energie zohrava velmi dolezitd
rolu. Scenar spotreby energie sa moze vyvijat v dvoch variantoch.

Neinteligentna a inteligentna spotreba energie

Pri fotovoltickom off-grid dome sa elektrickd energia dodava
systémom fotovoltickych panelov. Elektricka energia sa bud priamo
mina, alebo uklada do batérii. Zdravy sedliacky rozum vravi, ze
ak presunieme €o najviac aktivit spojenych s mifianim elektrickej
energie na Cas, ked svieti Sinko (FV vyraba elektrickl energiu),
budeme musiet uloZit do batérii menej energie. Tym mbzeme re-
dukovat potrebnu kapacitu batérii, ¢im zniZzime celkové investi¢né
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naklady. Ak vytvorime model (fotovolticka elektrareni a batérie),
vieme optimalizovat priebeh spotreby a nabijania, ako aj prediko-
vat rozne hrani¢né situacie (Uplné vybitie, prebytok energie atd.).
Vysledky simulacie tak mozu byt vyuzité aj pri samotnom dimenzo-
vani fotovoltického systému.

Model fotovoltického ¢lanku

Simula&ny model fotovoltického &lanku (FC) sa sklada z viacerych
podsystémov. Pre zjednoduSenie simulacie vychadzame z modelu
paralelného zapojenia diédy a rezistora, kede FC je tie? polovodi-
Covy prvok a jeho spravanie a pridové charakteristiky vychéadzaju
z rovnakej tedrie.

Pri simulécii vychaddzame z rovnice pre polovodicovy prechod, upra-
venej pre fotovolticky prvok. Teda vystupny prid zodpoveda:

= e (550) 1]

kde Ipv je fotoelektricky prud [A],

10 — saturacny prad [Al,

Vit — napatie PN priechodu [V],

V — vystupné napatie ¢lanku [V],

Rs — vnatorny (sériovy) odpor ¢lanku [Q],
Rp — odpor boénika [Q],

A — faktor kvality diody A ((1,2).

Napétie PN priechodu uré¢ime z rovnice:

V., = kT/q

kde k je Boltzmanova konstanta [J/K] (k = 1,38*10-23),
T - teplota [K],
g — néboj elektrénu [C] (g = 1,602*10-19).

Saturacny prad vypocitame z rovnice:

I — Iscn+Ki(T_Tn)
O™ exp (Voen +Ki(T=Ty)/AV)—1

kde Vocn je nominalne napétie naprazdno (bez zataze) [V],
Iscn — nominélny skratovy prad [Al,

Ki — teplotny koeficient [A/K],

T — aktualna teplota [°C],

Tn — nominélna teplota [°C] (Tn = 25).

Fotovolticky prad vychéadza z rovnice:

G
lpv = G_n (Iscn + Ki(T - Tn))
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kde G je intenzita sIne¢ného Ziarenia [W/m2]1 G'(10,1 000),

Gn — nominalna intenzita sIne¢ného ziarenia [W/m21 (Gn = 1 000),
Iscn — nominalny skratovy prud [A],

Ki — teplotny koeficient [A/K],

T — aktualna teplota [°C],

Tn — nominélna teplota [°C] (Tn = 25).

Model fotovoltaického élanku (Simulink - Matlab)

e [ B+
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Model akumulatora

Dalsim stavebnym prvkom fotovoltickych systémov je akumulator
nabijany pocas dna prddom, ktory mozno Cerpat v réznom Case.
Energia sa uchovava chemicky v podobe elektrického néboja.
Pri modeli akumulatora vychadzame z diferenciélnej rovnice opisu-
jucej elektricky prid ako zmenu elektrického néboja za Cas t, teda:

4
I_dt

kde | je prud vstupujici do akumulatora [Al,

Q - naboj, ktory je akumulator schopny uchovat, teda jeho kapacita
[Ah],

t — ¢as [h].

Upravou diferencialnej rovnice ziskame vztah:
Q=/Idt

ktory je zdkladom modelu akumulétora.

Model akumuldtora (Simulink - Matlab)
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Opis vstupnych signalov

Systém zavisi od viacerych vstupnych signalov simulujtcich
poveternostné a klimatické podmienky. Do modelu vstupuju veliciny
znazorfiujuce zmeny intenzity sine¢ného svitu a teploty pocas dna
pre Styri referencné dni predstavujlce Styri rocné obdobia.
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Vysledny simulaény model tak zahiia vSetky spominané signifikant-
né vstupy vplyvajice na FVS.

Model vysledne] simuldcie (Simulink - Matlab)
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Simulacia fotovoltického systému

Podla vytvoreného modelu a znalosti jednotlivych vstupov vieme
predvidat spravanie solarnych systémov. Vieme spravne dimenzovat
kapacitu akumulatorov a velkost panelov a nasledne optimalizovat
spotrebu elektrickej energie. Vyuzitie FVS v off-grid dome (cha-
te) predpokladdme len pri systéme osvetlenia s predpokladanou
spotrebou podla nasledujlceho obrazka.

Oswetlenie - spotreba el. energie [ratad)
L] =
—_—-—
1
— it | |

Z vysledkov simulacii spominaného modelu mozno vidiet nabijanie
akumulatora s kapacitou 150 Ah (jednoduchy demonstracny
priklad) pocas Styroch referenénych dni jednotlivych roénych
obdobi. Tak vieme uréit pouzitelnost a efektivnost systému priamo
zo simuldcie. Z nasledujiceho obrazka je zrejmé, Ze na zakla-
de stavu vybitia dokdzeme v akomkolvek dni pocas roka pokryt
poziadavku na elektrick(l energiu na osvetlenie aj s dostatocnou
rezervou, ktorl by mohli vyuZit iné spotrebice.

Urenvedi nabitia akumuldtera
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Simulovanie spotreby

Ako sme uz spomenuli, je vyhodné pouZivat zariadenia najmé vtedy,
ked méame najvacsi prisun energie z FV zariadenia, t. j. poCas sl-
ne¢ného dna. Naopak v noci, ked energiu z batérii milame, by
sme mali odoberat ¢o najmenej. Tu sa vynara otazka presunu jed-
notlivych Cinnosti tak, aby sme optimalne vyuzivali energiu z FV
systému. Pri mnohych zariadeniach (ako je pracka, gril, rychlovar-
na kanvica...) to nepredstavuje problém, pretoze ich €innost vieme
ovplyvnit, av8ak niektoré zariadenia, napr. chladni¢ka, mraznicka,
idU nepretrzite. Na prvy pohlad sa zd4, Ze ich spotrebu velmi neo-
vplyvnime, opak je vSak pravdou. Pocas sIne¢nej Casti diia mézeme
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chladni¢ku/mrazni¢ku vychladit na maximum tak, aby v noci minali
¢o najmenej. Simulacia zataZenia je jednoducho realizovatelnd,
preto mozno na optimalizaciu scenéra pouzit aj niektord z evoluc-
nych technik, ktorda néjde zakladny ramec riadenia jednotlivych
spotrebiCov v priebehu jednotlivych ro¢nych obdobi. Tomu sa vsak
pre rozsah budeme venovat v samostatnom ¢lanku.

[
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(SIne¢na) energia, zdravy sedliacky rozum
a trvalad udrzatelnost

Vo vsetkych trvalych prirodnych systémoch alebo aj v trvalo udr-
Zatelnej lfudskej kultdre st vo vSeobecnosti energetické potreby
daného systému uspokojované tymto systémom. Je ocividné,
Ze transport ropy, plynu a elektrickej energie cez polovicu zemegu-
le udrzatelny nie je. Tento systém ném umoziiuje minut lubovolne
vela energie, za ktord pri vy(ctovani zaplatime. Miname energiu
bez toho, aby sme sa zamysleli, ¢i ju skuto¢ne minat potrebuje-
me. Fakticky by sme mohli zit zo 40 % energie, ktor( teraz pou-
Zivame, bez toho, aby sme sa vzdali ¢ohokolvek cenného [3] [4].

Perspektivy elektromohility na veltrhu
ELOSYS 2013

Pozyvame vas na konferenciu Perspektivy elektromobility, kto-
r4 sa bude konat ako sucast sprievodného programu 19. ro¢-
nika veltrhu ELOSYS 2013, a to uz tretikrat (predchadzajlce
Perspektivy elektromobility — elektromobilita pro kazdého
a Perspektivy elektromobility 1l otvarali veltrhy Amper 2012
a Amper 2013 v Brne). Podtitulom tohtoro¢nej konferencie je
Vyvoj v technickych a ekonomickych zakladoch elektromobility.
Konferencia prinesie rozne technické a ekonomické uhly pohla-
du na elektromobilitu na sklonku roka 2013.

Program priblizi i€astnikom aktualny stav v tomto odbore nielen
v Slovenskej republike, ale ukéze ho aj v eurépskom a svetovom
kontexte, vratane vizie dalSieho vyvoja. Na Ucastnikov konferen-
cie Cakaju zasadné témy spo-

jené so sucasnym masivnym 7y :"-'l”"”‘!F"’fmi"'-""-"
rozmachom tohto spdsobu % ags
dopravy. elektromobility

Z tém prednaSok vyberame:

« trendy konstrukénych koncepcii elektromobilov,

* legislativa a Standardizacia v elektromobilite,

« elektricky motor ako slcast ekologickej stratégie
automobiliek,

* budovanie nabijacej infrastruktiry, akumulacia energie pre
elektromobilitu, siet nabijacich stanic pre elektromobily aj
iné elektrické vozidla,

* pouzivatelsky pohlad na elektromobil,

* elektrické skutre a bicykle na rozvoj turistiky, elektrické
vozidla v mestskej hromadnej doprave osob.

Utast na konferencii je bezplatn, na zaklade registracie.
Registrovat sa mozete na http://www.odbornecasopisy.cz/kon-
ference-a-seminare-49781.htmi.
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Vyrazny posun v tejto oblasti rieSi koncepcia vyroby energie priamo
na mieste jej spotreby, ktord nas nuti zamysliet sa nad efektivnym
spdsobom jej vyroby a opodstatnenostou jej spotreby. Off-grid domy
s fotovoltickym systémom predstavuji jeden z moznych konceptov
realizacie myslienky lokalnej vyroby poZadovanej energie. Simulécia
FV systému (nabijania, spotreby a hrani¢nych stavov) ndm umoziu-
je zvolit optimalny FV systém (pocet panelov, batérii — ich nabfjacie
cykly, zivotnost atd.), ¢o sa vyrazne premietne do zniZenia ceny
nasadenia takéhoto rieSenia.
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Noveé LED svietidlo od vyrohcu
Cooper Lighting & Safety

Solstar FR vyuziva vysoko efektivny multi¢ipovy LED zdroj, je
ho mozné pouzit ako priamu nahradu halogénovych svietidiel,
ktoré sa umiestiiuji do podhladov s priemerom montazneho
otvoru 65mm. Je mozné dosiahnut az 70%-nu Gsporu elektric-
kej energie. Je v kryti IP65, ma 90 minltovl poziarnu odolnost,
CRI>80, vyhotovenie 3000 K a 4000 K, vyzarovaci uhol 65°
ako Standard, pricom 54° a 31° st mozné alternativy. Dodava
sa s napajacim zdrojom, ktory umoziuje vybrat napajaci prid
v rozsahu 60 - 360
mA, ¢o umoziiuje
prispésobit intenzitu
osvetlenia. Varianty so
stmievanim DALI ale-
bo 1 - 10V sl taktiez
dostupné. K dispozi-
cii su rozne farebné
varianty krytu.

Viac informécii najde-
te na www.cooper-Is.
com alebo kontaktujte
zastupcu spolo€nosti
Cooper Industries:
Tibor.Vascinec@Cooperindustries.com, www.cooperindustries.
sk. Cooper Industries Ltd. je sucastou EATON Corporation.

www.cooperindustries.sk
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Vizia inteligentného domu - ulloha
mohilnych zariadeni v dome hudiicnosti (3)

Evolucné stupne sluZieb pre inteligentné domy

Kompletna vizia sluzieb pre inteligentné domy sa bude uskutocio-
vat postupnymi krokmi. V stcasnosti je schopnost vzajomnej spo-
luprace novinkou este len v niekolkych kvalitnych domacich spotre-
bi¢och. Raz v budicnosti bude vSak tato schopnost a funkcionalita
pritomnéa prakticky vo vSetkych domacich spotrebiCoch. Sluzby pre
inteligentné domy sa bud( vyvijat miniméalne v troch samostatnych
stupfioch vyvoja trhu:

* stupen 1 — prepojenie oddelenych zariadenti,

* stupen 2 — prepojenie sluzieb,

* stupefl 3 — vzajomne prepojeny inteligentny dom.

Tieto stupne nemusia nasledovat za sebou v tomto poradi. V niekto-
rych oblastiach, napr. v domécej automatizacii, uz teraz dodavatelia
prepéjaju viaceré zariadenia.

Stupen 1 — prepojenie samostatnych zariadeni

Hlavné charakteristiky tohto stupiia su:

* pripojenie réznorodych samostatnych zariadeni na hlavny sys-
tém dodavatefla sluZieb a na internet,

* oddelené funkcie riadenia a prepojenia pre rdzne zariadenia.

Dopyt po relativne drahych systémoch na riadenie spotreby ener-
gii v domacnosti bude zvlast na rozvijajucich sa trhoch nizky,
preto budl dodéavatelia energii presadzovat instalaciu inteligent-
nych meracov a potencialne ich vyuzivat na zmenu ponuky podfa
poziadaviek a poskytovanie sluzieb na riadenie spotreby. Niektori
dodéavatelia energii sa zdrahaju prepojit svoje inteligentné merace
so spotrebitelom riadenymi zariadeniami a volia skér obmedzenie
pristupu k Udajom z inteligentnych meracov. Podobne aj niektoré
regulacné opatrenia znemoZziuji prepojenie napr. zdravotnickych
zariadeni s ostatnymi systémami v doméacnosti. Napriek tomu vac-
Sina inteligentnych domacich vertikalnych rieSeni bude zo vzajom-
ného prepojenia profitovat.

idb journal

Stupen 2 — prepojenie sluzieb

Hlavné charakteristiky tohto stupra su:

* prepojenie zariadeni a sprava Udajov pomocou dedikovanych
riadiacich rozboCovacov oddelenych pre kazdu vertikéalu,

* relativne sofistikovany rozsah sluzieb vdaka moZznosti spolo¢né-
ho vyuZzivania Udajov a obmedzeny rozsah prepojenia zariadeni
typu bod - bod.

Na tejto Grovni bude Siroké spektrum zariadeni, systémov domaécej
zébavy, systémov na riadenie spotreby energii, bezpe€nosti, zdra-
via a welness obsahovat nejakd Groven IT schopnosti, ktoré budu
umoziiovat podporu inteligentnych sluzieb. Niektoré zo zariadeni
budd mat doplnkové funkcie, ktoré vytvoria pevny zaklad na kon-
vergenciu sluzieb pre inteligentné domy.

Vzhladom na to, Ze spotrebitelia pouzivaji Coraz viac pripojenych
sluzieb, ocenili by, ak by mohli k tymto sluzbéam pristupovat z jedné-
ho miesta, napr. ,M6j dom“. Tu by mohli zistit stav svojich zariadeni
a zaroven ich aj riadit. UZSie prepojenie zariadeni by potenciélne
mohlo priniest aj novl funkcionalitu, napr. asistencné sluzby pre
zivot by mohli vyuzivat Udaje zozbierané zo vzdialenych lekarskych
snimacov a Udaje z dalSich zariadeni na lepSiu starostlivost.

Podobne aj dodavatelia sluzieb by mohli zniZit naklady na pripojeny
hardvér alebo ziskat lepSiu prepojiteinost informécif, ¢o im umozni
poskytovat nové sluzby alebo rozsirit moznosti zazitku pouzivatelov.
Z historického hladiska mozZno povedat, Ze spotrebitelia sa zdrahaju
platit vysoké poplatky za sluzby spojené s domécou automatiza-
ciou. Bude velmi dolezité najst ,vodcu” v oblasti sluzieb pre inteli-
gentné domy, ktory dokaze pritiahnut spotrebitelov k inym sluzbam.
Medzi kandidatov budud urcite patrit sluzby Sirokopasmového pre-
nosu a bezpecnostné sluzby. Monitorovanie bezpe€nosti sa v si¢as-
nosti pondka spolu so sluzbami spravy spotreby energii ako sicast
balikov riadenia a monitorovania. Na druhej strane poskytovatelia
Sirokopasmového pristupu hladaji koncepty tzv. roz€lenenych
pristupovych komunikacnych bran, ktoré koncovym pouZzivatefom
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Prepojitelnost ako novinka

Stupen 1:

prepojenie oddelenych zariadeni

Spotrebitel, koncovy pouzivatel

Dodavatel  Dodavatel  Dodavatel Medialne Dodavatel  Dodavatel
bezpeénosti energii zdravotnic-  spoloénosti  bezpeénosti energii
kych sluZieb

Obr. 3 Scenar evolicie vyvoja sluZieb pre inteligentné domy

ponukaju jednak Sirokopasmové pripojenie na internet a zéroven
dodavatelom energii umoziuji vyuzit ten isty smerova¢ na doru-
¢enie sluZzieb stvisiacich s riadenim spotreby energii v doméacnosti.

Stupei 3 - vzajomne prepojeny inteligentny dom

Hlavnymi charakteristikami tohto stupria su:

* spolo¢né vyuzivanie Udajov medzi roznymi inteligentnymi zaria-
deniami a systémami v dome,

« existencia jednej, vzdialene pristupnej doméacej komunikacnej
brany alebo centralneho miesta pripojenia ako podpora pre
rézne aplikacie vyuzivané v inteligentnom dome.

NajdélezitejSou vlastnostou tohto stupfia je vytvorenie prostredia,
v ktorom mozno (daje z réznych aplikaCnych oblasti prepojit, aby
poskytovali bohatSie sluzby inteligentnym domom. Moézu to byt
aplikacne orientované sluzby, napr. sluzby tykajice sa komplexné-
ho riadenia spotreby energii v doméacnosti. No moze ist aj o roz-
ne podporné sluzby, napr. centralny bod riadenia, kde sa definuju
pravidlad bezpecnosti a riadenia pristupu pre réznorodé zariadenia
nachadzajlce sa v dome.

Je Coraz zjavnejSie, Ze Uplne prepojené sluzby pre inteligentné domy
mozu spotrebitelom a firmam prindsat velké vyhody. Pomahaju zvy-
Sovat kvalitu zivota majitelov a prevadzky firiem sa stavaju Gcinnej-
Sie a pracuju s vysSou efektivitou.

AvSak okrem mnohych inych prilezitosti prindsa nastup integ-
rovanych inteligentnych domov aj niekolko vyziev a Uloh. Treba
vytvorit a uviest do zivota nové modely podnikania a partnerstva
naprie€ réznymi oblastami priemyslu; treba odkomunikovat prinosy
pre spotrebitelov z hladiska Uspor néakladov a osobného sikromia
doveryhodnym sp6sobom, ktorému spotrebitelia uveria; treba vy-
tvorit také technické normy, ktoré podnietia vytvaranie prispobitel-
nych a vzajomne spolupracujucich rieSeni.

Mnohé z tychto vyziev méZu vyriesit spolo€nosti a organizécie z ob-
lasti mobilnych komunikacii a rieSeni v spolupréci so spolo¢nostami
z kazdého zo Styroch najdblezitejSich a vzajomne slvisiacich prie-
myselnych odvetvi: dodavatelia energii, bezpe¢nost domov, mobil-
né zdravotnicke systémy a domaca zabava. Mobilna pripojitefnost
zohrava hlavnl Ulohu pri prepajani zariadeni a snima¢ov v dome
so sofistikovanymi systémami na analyzu Gdajov a inteligentnymi
aplikaciami, ktoré poskytovatelia sluzieb vytvoria na baze cloud
riedeni alebo chrbticovych systémov. Daldia Cast tohto prispevku
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prepojenie sluzieb;
zariadenia pripojené na oddelené riadiace

Spotrebitel, koncovy pouzivatel

Prepojitelnost ako samozrejmost

Stupen 3:
vzajomne prepojeny inteligentny dom; rézne domové
systémy spolo¢né vyuZivajiice udaje — vytvaranie novych
sluzieb a aplikacii s velkou pridanou hodnotou

Spotrebitel, koncovy pouzivatel

Dodavatel Medialne Dodéavatel  Dodavatel  Dodavatel Medialne
zdravotnic-  spoloénosti  bezpeénosti energii zdravotnic-  spoloénosti
kych sluzieb kych sluzieb

sa zaobera témami, ktoré treba vyriesit, aktualnym stavom vyvoja
na trhu a planom organizacie GSMA, ako chce prispiet k rieSeniu
nastolenych Uloh.

Prostredie inteligentného domu

Uspech sluzieb pre inteligentné domy sa nedé dosiahnut len pros-
trednictvom jednej firmy ¢i sektora. Aby sa podarilo vytvorit atrak-
tivne baliky aplikacii pre inteligentné domy, je potrebné, aby na tom
spolupracovali viaceré firmy, ktoré sa z hladiska ,vlastnenia“ zakaz-
nikov zvy€ajne vnimaju ako konkurenti. Spolupraca bude teda z&k-
ladom Uspechu fenoménu zvaného inteligentny dom. Poskytovatelia
sluzieb pre inteligentné domy musia sledovat nové segmenty trhu
a technologie, ktoré ovplyviiuji populéciu. V nasledujucej ¢asti sa
zameriame na predstavenie:
e roznych dodévatelskych ekosystémov a dynamiku spolupréace/
konkurencie medzi tymito spolo¢nostami,
« technoldgie a normy, ktoré slvisia alebo budu suvisiet s inteli-
gentnym domom budUcnosti,
* pohlad firiem zaoberajlcich sa marketingovymi prieskumami na
velkost a smerovanie dblezitych stcasti nastupujucich sluzieb.

Dodavatelsky ekosystém

Mnohé z prvych sluzieb pre inteligentné domy budd rozsirenim
tych, ktoré uz spolo¢nosti zo Styroch najdélezitejSich sektorov pond-
kaju v stcasnosti: mobilné sluzby a dodavatelia energii, bezpe¢nost
domov, doméca zébava a oblast zdravotnych sluzieb a welness.
Niektoré z vyznamnych organizécii a firiem, ktoré st aktivne v niek-
torej zo Styroch oblasti, st na obr. 4.

Sluzby pre inteligentné domy budi podporované cez niekolko tech-
nologickych Urovni, ako je to naznatené na obr. 4:
¢ Bude potrebné zabudovat technoldgie prepojenia vyuZivajice
WAN, LAN, HAN do viacerych zariadeni a sluzieb.

* Nasledne na dalSej Grovni umoznia technoldgie spristupniujd-
ce sluzby ich Upravu podla pozZiadaviek zékaznikov a dodavku
na vysokej kvalitativnej Grovni. Prikladom technoldgii, ktoré
umoznia doru€ovanie sluzieb, mézu byt sprava pripojitenosti,
zabezpecovanie novych funkcii, manazment zariadeni a firmvéru
a pod.

VonkajSia Uroven zodpoveda jednotlivym zariadeniam a snima-
¢om, s ktorymi prichadza spotrebitel do styku.
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Uz teraz niekolko spolo¢nosti sutazi o poziciu lidra pri uvadzani slu-
Zieb pre inteligentné domy na trhu. Z historického hladiska mozno
povedat, Zze vzajomne prepojené sluzby pre domy zacali ako prvi
uvadzat na trh vyrobcovia automatizacnych systémov a instalac-
né spoloCnosti, avSak v slcasnosti sa do tejto pozicie dostavajl
aj spolocnosti zaoberajlice sa dodéavkou energii, telekomunikacné
firmy, dodavatelia v oblasti riadenia spotreby energii v domacnosti
a takisto spolo¢nosti z oblasti herného priemyslu.

Technoldgia inteligentnych meracich zariadeni je silnym kandida-
tom na odstartovanie sluzieb pre inteligentné domy na trhu. Je to
vdaka tomu, Ze regulacné nariadenia v Eurépe a Severnej Amerike
pripravili pre nasadzovanie inteligentnych meracich pristrojov velmi
dobri podu: Stvrtina vSetkych domacnosti na celom svete bude
mat podfa Stidie IDC do konca roku 2016 inteligentné meracie
zariadenia. Mnozstvo dodévatelov energii v sGcCasnosti investuje
enormné prostriedky do vyvoja odozvy na zaklade dopytu a riadenia
domacich spotrebicov s cielom vybalansovat zataz a mnohé dalSie
planuju spustit takéto sluzby v budicnosti. Medzi spolo€nosti,
ktoré investovali znacné prostriedky do vyvoja odozvy na zakla-
de dopytu patria napr. Pacific Gas & Electric, Southern California
Edison, Florida Power & Light (Zdroj: Zpryme, Smart Grid Insights:
Top 10 U.S. Utilities by DSM Investment, marec 2011), ako aj
SEAS-SVE-Panasonic v Dansku. Medzi dalSich poskytovatelov
patri aj spolo¢nost Honeywell, ktord v USA svojimi sluzbami ria-
denia odozvy na zéklade dopytu pokryva 150 miliénov domacnosti
a 10 miliénov budov. Zéaroven poskytuje pristroje a spravu okolo
1 miliéna zariadeni s priamym riadenim zéataze. Niekolko poskyto-
vatelov vysokokvalitnych domécich spotrebitov zacalo s testovanim
trhu v oblasti vzajomne prepojenych domaécich spotrebicov. Pracky
a suSiky spolo¢nosti Kenmore majd zabudovand moznost vzdia-
lenej diagnostiky; podobne aj zariadenia Miele@Home vybavené
Wi-Fi komunikaciou mozno monitorovat a riadit na dialku a zaroven
dokéazu medzi sebou komunikovat pomocou technolégie powerline.
Systém HomeDialog spolo¢nosti Liebherr umoziiuje koncovym pou-
Zivatelom riadit teplotné a dverové alarmy z monitora umiestneného
na chladni¢ke/mraznicke prostrednictvom PLC systému.

RozSirenie sluzieb riadenia na strane spotreby vSak bude zavisiet od
regulacnych nariadeni a ndkupu inteligentnych meracich pristrojov
spotrebitelmi pre svoje domacnosti. Na niektorych trhoch, ako je
napr. Svédsko, kde st inteligentné merate nainétalované v kazdej
domécnosti, si dodavatelia energii pripraveni po technologickej
stranke dodéavat sluzby spojené s riadenim spotreby na strane spot-
rebitela, avSak eSte Cakaju na vyjasnenie regula¢nych nariadeni.
V niektorych krajindch si uz pripravené programy na spustenie
prvych projektov v oblasti riadenia spotreby energii v domacnos-
ti a telekomunikacné spolo¢nosti a spolocnosti z oblasti domo-
vej bezpecCnosti uz predstavuji konkurenéné sluzby na riadenie
a monitorovanie domov.

Riadenie spotreby energii v dome predstavuje atraktivnu prilezitost
pre produkty a sluzby v oblasti bezpecnosti, ktoré podfa Stidie spo-
lo€nosti zaznamenavaju kazdoro€ny rast o 7 — 9 %. Baliky s moni-
torovanim spotreby energii a bezpe€nostnymi sluzbami sa v stcas-
nosti predavaju priamo majitefom nehnutelnosti prostrednictvom
instalacnych firiem systémov domovej automatizacie alebo priamo
cez developerov novych stavieb.

Vacésina dodavatelov sluzieb v oblasti riadenia spotreby energii
v dome zaroven ponlka kompletné rieSenia pozostavajlce zo vza-
jomne prepojenych zariadeni, ako su termostaty, inteligentné zasuv-
ky, displeje, rozboCovace na riadenie energie, chrbticové systémy
a softvér. Niektoré z tychto spoloCnosti realizuji predaj priamo spot-
rebitelovi, zatial o iné to exkluzivne predavaji len dodavatelom
energii. Doteraz sa neobjavil Ziadny dominantny hra¢ na tomto trhu.
Napr. spolo¢nost Opower (USA) je v sUcasnosti z hladiska dosahu
jednym z najvacsich poskytovatelov néstrojov na riadenie spotreby
energie v dome, spolupracuje s 53 dodavatelmi energii a poskytuje
spravy o spotrebe energii pre 2 miliény domacnosti.

Telekomunikacény sektor takisto zacina reflektovat prilezitosti, ktoré
inteligentné domy prinasaji. Mnohé zo sluzieb, ktoré boli na trh
uvedené v minulosti, vyuzivali pristup cez pevné linky a na pridanie
novych nastrojov na riadenie a monitorovanie domov mozu vyuzit
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existujucu telekomunikacnl zékladiiu s domacimi Sirokopasmovymi
komunikaénymi branami a IP TV set top boxmi. Sluzby pre inteli-
gentné domy boli nazvané ,piaty hrac“, ¢im vzniklo nové portfélio
telekomunikacnych sluzieb k existujicim Styrom oblastiam - hlas,
data, TV a mobilita.

Mobilnf operatori poskytujlci Sirokopasmové mobilné pripojenie ako
doplnok k pevnému Sirokopasmovému pripojeniu dokazu poskytnut
doméce brany na riadenie zariadeni v inteligentnom dome. Priklad,
ako sa k rozne telekomunikacné spolo€nosti postavili k uvedenym
vyzvam, je v tab. 1.

Poskytovatel
telekomunikaé- | Pripojenie Typ sluzby/Podrobnosti

nych sluzieb

AT&T pevné a mobilné  Xanboo (domova automatizécia)

Bouygues evné a mobilné komunikacné sluzby podporujtce riade-

Telecom P nie spotreby v domacnosti pre ERDF

France Telecom/ S mestsky projekt M20 v spolupréaci s
Mobilné -

Orange Veolia Water

KT Mobilné a pevné  Smart Green Service

Rogers — M,Oblln? a sluzba Smart Home Monitoring

Communications kablové

Telecom ltalia pevné a mobilné  Energy@Home

Telefonica 02 pevné a mobilné  Beywatch

Home Alarm a systémy monitorovania,
inteligentné merace, monitorovanie

e el = zdravia/vzdialené rieSenie choroby,
sluzby EV
Home Control & Monitoring Service
PR (riadenie spotreby energii a domova
) pevné, planujd sa e L . -
Verizone ) R e bezpe€nost; planuje sa aj pokrytie
aj mobilné sluzby - PO o
sluzieb pre nezavisly zZivot a mobilné
zdravotnictvo)
- mobilné iniciativa British Gas tykajlca sa

nasadenia inteligentnych meracov

Tab. 1 Aktivity poskytovatelov komunikaénych sluzieb na trhu
inteligentnych domov

Dalsie spolo&nosti, ktoré by mohli poskytnat komunikaéné rozbo-
Covace pre inteligentné domy, sa budu objavovat v oblasti herného
priemyslu. Niektoré prepojené hracie zariadenia mozu byt vytvo-
rené na uz existujlcich fitness hrach, ako napr. Wii Fit a konzole
PS3 Move, pricom sa moézu stat branami pre réznorodé informécie
z oblasti starostlivosti o zdravie a welness.

Masové rozSirenie sluzieb, ktoré dokazu spomenuti poskytova-
telia pripravit, bude zavisiet aj od existujlcej regulacie trhu, a to
v zavislosti od jednotlivych oblasti. Sluzby domovej automatizacie
a riadenie spotreby energie v domacnosti st vacsinou neregulova-
né, ¢o ulahcuje ich akceptaciu pouzivatelmi. Iné, napr. inteligentné
merace a sluzby pre vzdialen( starostlivost o zdravie, su typickym
prikladom toho, kde je potrebny dohlad narodnych energetickych
regulatorov a zdravotnickych dradov. Urady sa najéastejie zame-
riavajl najma na nasledujlce oblasti:
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prepojenie s inteligentnymi rozvodnymi sietami bude mat za
nasledok sprisnenie bezpecnosti a regulatnych poZziadaviek
platnych medzi jednotlivymi koncovymi bodmi siete,

regulacné nariadenia v oblasti ochrany stkromia a Udajov budu
upravovat pristup tretich stran k idajom o spotrebe elektrickej
energie, plynu a vody obyvatelstva,

 energetickd ucinnost zariadeni pre inteligentné domy,

* zabezpecenie zékladnych sluzieb verejnosti,

* regulécia zdravotnickych pristrojov: vSetky zdravotnicke pristroje
musia byt registrované a uvedené v zozname FDA, pricom pod-
liehaju r6znym monitorovacim a schvalovacim proceddram.

Regulacné poziadavky zvyCajne zdrzuji zavedenie inteligentnych
meracov a sluzieb monitorovania zdravotného stavu a kompliku-
ju pripojenie tychto meracov a bran na vzdialené monitorovanie
zdravotného stavu k inym, spotrebitefom riadenym pristrojom
a zariadeniam.

Uspech sluZieb pre inteligentné domy bude v skutoénosti zavisiet
od schopnosti poskytovatelov sluzieb zo Styroch kitCovych seg-
mentov spolupracovat na vytvoreni presvedCivej cenovej ponuky
za tieto sluzby a ich odliSeni formou balikov réznorodych sluzieb
z roznych vertikalnych sektorov. Spolupraca medzi spolo¢nostami
z réznych odvetvi, napr. telekomunikacii a dodavatelov energii,
bude nevyhnutnostou uplatnenia sa sluzieb pre inteligentné domy
na masovom trhu.

Priemysel mobilnych rieSeni ma z tohto pohladu jedine¢né postave-
nie. Mobilni operéatori su uz teraz v partnerskom vztahu s viacerymi
potencidlnymi Gcastnikmi ekosystému inteligentného domu, ako
to vidno z obr. 4. Mobilné pripojenie sa napr. uz dnes pouziva na
rozSirenie sluzieb pre domovl bezpec€nost a riadenie spotreby ener-
gie v dome, ako aj na prepojenie miliénov inteligentnych meracov.
Mobilné pripojenie sa v inteligentnom dome stane vSetko prepaja-
jucim bodom a lepidlom, ktoré vzajomne prepoji sluzby a aplikacie
od roznych poskytovatelov v ramci ekosystému domu.

V nasledujicej Casti seridlu blizSie opiSeme rozne technoldgie
a moznosti ich vzajomnej prepojitelnosti.

Zdroj: Vision of Smart Home. The Role of Mobile in the Home
of Future, GSMA. September 2011.

Serial &lankov je publikovany so sthlasom organizacie GSMA,
© GSMA 2011.

GSsmA.

www.gsmaembeddedmobile.com
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Internet of Things v Europe (2)

Druha ¢ast serialu plynulo nadvazuje na teoreticky rozbor jednotlivych oblasti internet veci. Eurépska tnia sa o loT intenzivne zaujima
uz viac ako pat rokov, zanedlho sa uskuto¢ni uz 5. ro¢nik medzinarodnej konferencie Internet of Things a vysledky ich prace ukazuja
jednoznacny trend - stale viac a viac sa internet veci dostava do nasho kazdodenného Zivota.

2. Automatizacia a riadenie

Spristupnenie dat je zakladom pre automatizaciu a riadenie.

Konverzia Udajov a analyz zozbieranych prostrednictvom loT

do instrukcii smeruje spat cez siet do aktuatorov modifikujlicich

procesy. Uzavretie slu¢ky od Udajov k automatizovanym aplika-
ciam moze zvysit produktivitu, kedZze systémy, ktoré sa automa-
ticky prispésobuji zlozitym situaciam, nepotrebujl ludsky zéasah.

Inovétori ohlasuji relativne zakladné aplikacie, ktoré poskytujl

pomerne okamzitd navratnost. SpoloCnosti prijmu tieto pokroci-

|é automatizované systémy, ked sa tieto technolégie budi dalej
rozvijat.

a) Optimalizécia procesov: Tento bod sa tyka skor automatizacie
v priemysle, kde Internet of Things pomaha zlepSovat procesy
prostrednictvom enormného mnoZstva snimacov umiestnenych
naprie¢ celou vyrobou.

b) Optimalizovanéa spotreba zdrojov: Sietové snimace a mechaniz-
my automatickej spatnej vazby mozu dynamicky zmenit spésoby
vyuzivania obmedzenych zdrojov, ako je energia, voda (napriklad
Smart Grid).

3. Komplexné autondmne systémy

Najnaro€nejSie vyuZzivanie Internet of Things sa spolieha na rychle
monitorovanie nepredvidatelnych podmienok a okamzitych reakcif
z automatizovanych systémov. Toto ,strojové rozhodovanie“ napo-
dobriuje ludské reakcie, samozrejme pri ovela vy$Sej vykonnostnej
Urovni.

Zaujem Eurdpskej tnie

O loT sa dlhodobo zaujima aj Eurdpska Unia, ktorda v roku 2009
pripravila dokument Internet of Things: akény pléan pre Eurdpu
(COM(2009) 0278 final). Podla dostupnych informéacii sa zodpo-
vednéa komisia rozhodla financovat vyskumné projekty zamerané na
Internet of Things zo sUikromného a verejného sektora v nasleduju-
cich oblastiach:

e Zelené auta

 Energeticky efektivne budovy
* Internet budicnosti
* Tovarne buduicnosti

Vysledky badania komisie EU sl taktiez zaujimavé. Podla informa-
cie z dokumentu ,,Digitédlna agenda: Komisia uskutoCni konzultacie
o pravidlach pre inteligentné prepojené zariadenia — internet veci“
ma v stcasnosti priemerny obc¢an pripojené na internet aspoii dva
predmety a toto Cislo sa mé podla ocakéavani zvysit do roku 2015
na sedem, pri¢om celkovy pocet bezdrétovo pripojenych zariadent
dosiahne 25 miliard. Do roku 2020 by sa tento pocet mohol zdvoj-
nasobit az na 50 miliard. To znamena, Ze v budicnosti bude mozno
navzajom prepojenych mnoho kazdodennych predmetov.

Ak napriklad univerzitny profesor pre praceneschopnost zrusi svoju
rannl prednasku, ¢asové nastavenie budikov a kavovarov jeho Stu-
dentov by sa mohlo automaticky zmenit, vdaka Comu by si Studenti
mohli pospat o hodinu dlhSie. Ak by starSia osoba zabudla uzit d6-
lezitl tabletku, mohla by sa poslat varovna textova sprava blizkemu
rodinnému prislusnikovi alebo dokonca miestnemu zdravotnému
stredisku a niekto by sa tak mohol u tejto osoby zastavit a skontro-
lovat, ¢i je vSetko v poriadku.

Podpredsednitka Eurdpskej komisie zodpovedna za digitalnu agen-
du Neelie Kroesova uviedla: ,Internet veci s inteligentnymi ¢ipmi
integrovanymi do kazdodennych predmetov bude mat v budicnosti
velky vyznam. Chcela by som propagovat taky internet veci, ktory
sllzi naSim hospodarskym a spolocenskym ciefom a zaroveri zacho-
vava Uroven bezpecnosti a stikromia a reSpektuje etické hodnoty.“

V dalSom pokracovani sa pozrieme na praktické ukadzky Internet
of Things a jednu z najdblezitejSich tém sucasnosti — bezpecnost
a stkromie.

Martin Karbovanec
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Energeticka hospodarnost prostrednictvom
inteligentnej regulacnej techniky

Vdaka modernej a inteligentnej regulacnej technike mozno prave v nadjomnych budovach vyuzit zna¢né moznosti na tsporu energie.
Klasické regulacné algoritmy sa pri tom napriklad nahradia inovativnymi, vysoko efektivnymi rieSeniami, ktoré Setria energiu.

Nové metddy umoziuji nielen maximalnu energetick(i hospodarnost pri optimalnom zachovani poziadaviek na komfort, ale zarucuji
aj dihsiu Zivotnost zariadenia a pripustaju predizenie servisnych cyklov. UZ len optimalizaciou regulaénych parametrov sa napriklad

docieli Uspora az 15 %. V nasledujicom texte bud( opisané podstatné faktory vplyvajlice na usporu energie, ktorti mozno dosiahnut
pouzitim kvalitativne nadstandardnych regulacnych zariadeni, ako aj optimalizaciou zo strany instalacie pouzitim regulatorov

so znalostnou bazou.

Energeticka hospodarnost

Energetickd hospodarnost budovy nevyplyva len z vlastnosti tepel-
nej izolacie stien, strechy a okien, jej vyhotovenia (zateplovania)
a technoldgie stavby, ale aj velkosti vonkajsich pléch budovy, kto-
rymi moze teplo, pripadne chlad, unikat. Podstatnym faktorom na
zvysenie energetickej hospodérnosti je tiez akost pouzitej regulacnej
techniky.

V nasledujicom texte opiSeme niektoré regulacné algoritmy na zvy-
Senie energetickej hospodarnosti vo vykurovacich a klimatiza¢nych
zariadeniach.

Energeticky Gcinné regulacné funkcie

Energeticky Gc¢inné regulacné zariadenia spustia zdroj tepla iba
vtedy, ked niektory spotrebic teplo pozaduje. Znamena to, Ze kazdy
spotrebi¢ tepla — ¢i uz vykurovaci okruh, ohrievanie vody, vetracie
zariadenie alebo regulécia jednotlivych miestnosti — odoSle pozia-

davku s pozadovanou hodnotou na zdroj tepla presne vtedy, ked

potrebuje teplo. Pretoze Cas vyuzitia kazdého spotrebica mozno
nastavit individualne, nebude sa dodavat Ziadne zbytotné teplo,
¢o opat zniZuje stratové vykony.

1 B

Obr. 1 Typické vykurovacie zariadenie (vypracované s projektovacim
nastrojom Coach CentraLine)
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Regulacia vykurovacieho okruhu

Vo vécsine zariadeni sa z cenovych dévodov pouziva len regulacia
vykurovania s ekvitermicky riadenou regulaciou teploty privodnej
vody. Okrem dimenzovania vyhrievacich telies ma na energeticku
Gcinnost velky vplyv aj nastavenie vykurovacej krivky. Vyssi vykon
vyhrievacich telies dovoluje pri optimalizovanej regulacii rychlej-
i ohrev a vacsi pokles privodnej teploty. Nizka privodna teplota
vedie k redukovaniu strat v potrubi, ktoré zavisia od dizky potrubia
a akosti izolécie. Pri nizkoteplotnych a kondenzaénych kotloch sa
tym tiez zniZi vratna teplota, ¢o sa opéat priaznivo prejavi na zni-
Zeni strat spalinami a vyzarovanim a umozni sa tak lepSie vyuzitie
kondenzéacie. Z regulano-technického hladiska sa musi zvySenou
mierou dbat na nastavenie vykurovacej krivky. Posunutim krivky vy-
stupnej teploty o +/-5 °C sa zmeni spotreba energie 0 +/-19 % [11.

Pre zmiernenie nevyhod ekvitermickej regulacie teploty privodnej
vody je teda dolezité, aby pouzitéd regulacna technika udrziavala,
pokial je to mozné, nizku pozadovanl hodnotu teploty privod-
nej vody. Specialne regulatory, napriklad Tiger alebo Panther od
Centraline, sa o to postaraju prostrednictvom automatickej adapta-
cie vykurovacej krivky, ktord sa tym prispdsobi budove.
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S ekvitermickou regulaciou nemozno okrem toho zohladnit vplyv
sine¢ného Ziarenia ¢i teplo produkované pristrojmi alebo osobami
v miestnosti. Kazdy ¢lovek produkuje priblizne 60 — 100 W tepel-
ného vykonu. Tieto nevyhody moZzno kompenzovat len regulaciou
jednotlivych miestnosti.

Regulacia cerpadiel

Dalsie Gspory umoziiuji obehové &erpadla vykurovacieho systé-
mu, riadené podla potreby. V mnohych pripadoch beZia Cerpadla
24 hodin denne pri maximalnych otatkach. Predovietkym pri vel-
kych pomocnych €erpadléach s viac ako 100 kW je tu vysoky poten-
cial Uspor. Pri nebezpeéenstve mrazu je sice potrebné, aby boli Cer-
padla kontinuélne v chode, avSak ked beZia ¢erpadla nad hranicou
zamrznutia len vtedy, ked sa skutocne potrebuje energia, mozno
usetrit najmenej 30 az 60 % spotrebovanej elektrickej energie.

Regulacia zdrojov tepla

Ak sa bude v rdmci modernizacie regulacnej techniky vykonavat
aj sanacia zariadenia kotolne, vyplati sa pouzit kondenzaény kotol.
VysSie nadobldacie naklady sa v priebehu niekolkych maélo rokov
amortizuji vplyvom minimalnych nakladov na energiu. Do (vahy
treba vziat aj alternativne zdroje tepla, ako su tepelné Cerpadla.
Jednotlivé regulacné stratégie obsahujl napriklad funkcie na efektiv-
nu regulaciu kotlov, kaskady kotlov alebo alternativne a ekologické
zdroje tepla. Tie sa pri tom zoskupia tak, aby boli ekologické zdroje
tepla vzdy hlavné a aby sa konventné zdroje tepla pouzili vzdy na
pokrytie Spickového zatazenia. Regulacna stratégia sa postaré o to,
aby bol vzdy k dispozicii len nutny tepelny vykon a zdroje tepla
tak pracovali s maximélnou Ucinnostou. Docieli sa to porovnanim
tepelnych vykonov pozadovanych spotrebi¢émi a disponibilnych
tepelnych vykonov zo zdrojov tepla. Podla moZnosti dlhymi ¢asmi
chodu a tym ¢o mozno najmensim poc¢tom zapinacich a vypinacich
postupov sa regulaéna stratégia postara tieZ o to, aby sa prediZila
Zivotnost kotlov.

Regulacia zdrojov tepla s regulacnym algoritmom
so znalostnou bazou

Urcité regulatory ponulkaju aj moznost regulacie zdrojov tepla
pomocou regulacného algoritmu so znalostnou bazou. S tymto
regulacnym rezimom je mozné zrejmé zlepSenie regulaCnej reakcie.
Dalgie kotly sa pripoja len vtedy, ked st skuto&ne potrebné.

Dodato¢ne pri regulacnej odchylke, ktord sa vyhodnocuje aj pri
klasickom nasadeni, zohladfiuje regulator so znalostnou bazou dole-
Zité poruchové veliciny, ako je vratna teplota alebo prietok na sekun-
darnej strane. Tym je na vystupe regulacného bloku potrebny vykon
kotlov celkového zariadenia, ktory sa potom prevadza na prislusné
akéné signaly zdrojov tepla. Znalostna baza, ktorad tvori podstatny
podiel akéného signalu, sa automaticky prisposobi prostrednictvom
regulacnej odchylky. Regulaény algoritmus je vybaveny statickym
optimalizaénym algoritmom, ktory sa pri vzniku regula¢nych odchy-
lok samocinne prisposobi znalostnej béze. Regulator sa tak samou-
¢iacou funkciou prisposobi zariadeniu a pri uvadzani do prevadzky
odpadéa naro¢né nastavovanie parametrov zariadenia.
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Prednosti pristupu so znalostnou bazou vo vykurovacich zariade-

niach su:

- stabilna reguléacia kotlov bez kmitania,

- zabranenie zbytocnym zapinacim a vypinacim postupom pri kas-
kadach kotlov a tym prediZenie Zivotnosti zariadeni a servisnych
cyklov,

- minimalne teplotné gradienty na sUciastkach kotlov (znizenie
opotrebenia),

- optimalny prietok kotla a tym jeho optimélna prevadzka,

- presné udrziavanie pozadovanej hodnoty umoziujice lepSiu
regulovatelnost na ventile vykurovacieho okruhu,

- konstantna disponibilita tepla podla pozadovanych, predbezne
zadanych hodnét u spotrebitela,

- znizenie spotreby energie optimalizaciou pracovného bodu akc-
nych zasahov [2].

Efektivna regulacia vetracich zariadeni

Vysoké spotreba energie vetracich zariadeni je Casto spdsobena
ich predimenzovanim. Redukovanim objemového prietoku na po-
zadovanU minimalnu intenzitu vymeny vzduchu mozno usetrit 30
az 50 % spotrebovanej energie. Optimalne koordinované reguléacia
teploty, vihkosti a objemového prietoku moze navyse usetrit 10 az
15 %.

V tradi¢nych vetracich zariadeniach pracuju regulatory teploty,

relativnej vlhkosti a otacok ventildtorov (regulatory objemového

prietoku) nezavisle od seba. S tymto pristupom je kmitanie a plytva-

nie energiou uz predprogramované. Pri regulécii jednotlivych kom-

ponentov klimatiza¢nych zariadeni sa mézu vyskytovat nasledujlce

problémy:

- sicasné kmitanie teploty a relativnej vihkosti,

- zvySené akéné pohyby pri kompenzacii porich a tym zbyto¢né
pouZitie energie,

- silné namahanie ventilov a ¢erpadiel pri kmitani akénych veli¢in
(napr. Casté spinanie),

- nepresné dodrziavanie pozadovanych hodnot vplyvom portch.

Obr. 2 Klasické klimatiza¢né zariadenie

Regulatory CentraLine ponlkaju moznost pouZzitia regula¢ného
algoritmu so znalostnou bézou, ktory odstranuje vsetky uvedené
nevyhody a podstatne prispieva k efektivnemu vyuZzitiu zariadenia.
Sledujlc zakladni myslienku spracovania informécii so znalostnou
bazou, nebude akéna aplikacia potrebna v regulatore klimatizéacie
uréena len komponentmi regulatora, ale aj vyhodnotenim znalostnej
bazy zaloZzenej na expertnych znalostiach. Veli¢iny pouzivané v kli-
matizaénom regulatore so znalostnou bazou budl v klimatizacnom
procese zmerané, a tak budd k dispozicii, ¢ize dodatocna senzorika
nie je spravidla potrebna. Regulétor velic¢iny komplexne vyhodnoti,
takze ,vie“, Ze v stave x je akény signal y na vystupe. Tym mébze
reagovat skér, ako by mala zmenené situacia U¢inky na regulacné
veli€iny a ako dojde napriklad k nepripustnému znizeniu pozadova-
nej hodnoty. Paralelne pracujlice a nevyhnutné komponenty regu-
latora Pl maju pri akénej zlozke znalostnej bazy uz iba dopliujlcu,
korekéne zasahujlcu funkciu. Tym sa znacne zmens$i regulacny
rozsah, ¢o ma pozitivny dosah na rezim prace regulatora vzhladom
na stabilitu a odolnost.

Aby sa zistila potreba prispésobeného akéného signalu pre kom-
ponenty zariadenia, ako ohrieva€ a chladi¢ vzduchu, spatné ziska-
vanie tepla a vzduchové klapky, musi sa vytvorit akéna sekvencia,
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ktora tieto komponenty pine vyuziva komponenty, skor ako budu
vyZiadané energeticky naroCnejSie Casti zariadenia. Pri lepSej akosti
reguléacie sa s reguldtorom so znalostnou béazou spotrebuje menej
energie ako s konvenénymi reguldtormi PID. Vysokou akostou regu-
lacie sa dosiahne:

- rychle vyregulovanie,

- minimalne prekmitnutie,

- modulacné akéné signaly na ovladacich ventiloch (minimalne
amplitudy, pokojné regulatné spravanie),

- minimalne vzajomné ovplyviiovanie Ciastkovych procesov
zohrievania, chladenia, zvlhovania a vysuSovania a tym znize-
nie porldch, ktorym tak mozno zabranit,

- vysokéa odolnost regulatora proti rusivym tcinkom,

- zniZenie energie vdaka optimalnej koordinacii Upravy vzduchu,

- minimalizacia opotrebenia zariadenia vdaka modulacnému
pohybu akénych ¢lenov [31.

Regulacia CO, a spétné ziskavanie tepla

Potencial Uspor 30 az 50 % mozno dosiahnut aj vyuzitim regulacie
CO,. Otackami ventilatorov sa tak reguluje podiel vonkajsieho vzdu-
chu a objemovy prietok. Tym sa bude Cerstvy vzduch privadzat iba
vtedy, ked' sa zniZi poZadovana hodnota CO, [3]. VyuZitie spatného
ziskavania tepla s vysokou U€innostou (pri pouZiti kondenzaénych
kotlov méZe byt tato icinnost az 80 %) alebo volné noc¢né chladenie
moZu dalej viest k zvySeniu energetickej hospodarnosti.

Pravidelna inSpekcia a Gdrzba zariadeni

Dolezitym prvkom na ziskanie vysokej energetickej ucinnosti je
pravidelna Udrzba zariadenia. Pri pouziti modernej regulacnej tech-
niky mozno plény Udrzby zadat priamo do regulatorov. Tak mozno
definovat Udrzbovy interval pre kazdy spinaci prvok alebo pohon.
Po uplynuti intervalu Gdrzby sa na regulatore vyvola Udrzbovy
alarm. Tieto alarmy budu aktivne iba vtedy, ked sa so zakaznikom
dohodne, Ze sa pozaduje pravidelna ddrzba. NajefektivnejSie pouzi-
tie planov Udrzby zaru€uje len systém na riadenie techniky budovy.

Zhrnutie

Era lacnej energie nebude diho pretrvavat a ceny sa budi opat
zvySovat. Energeticka hospodarnost budov sa v§ak musi permanent-
ne zvySovat aj z dévodu ochrany Zivotného prostredia, ¢o celosve-
tovo zistila vacSina vlad a vyzaduje ju a podporuje v programoch
sanécie budov. Energetické Uspory v budovach mozno dosiahnut
s relativne minimalnymi nékladmi pouzitim optimalizovanej regula-
cie. Moderné a efektivna regulatna technika a systémy na riadenie
techniky budov s podstatnym prinosom k zvySeniu energetickej
hospodérnosti v budovach. Ponlkaju osvedcené a hojne testované
regulacné funkcie, ktoré vyhovuji najvy$sim poziadavkdm na ener-
getickd hospodéarnost.

Zdroje

[11 Vyskumné centrum Jilich: Potencialy Uspor energie pri zasobo-
vani obytnych budov pomocou informacnych technolégii.

[2] Rahder, Christian: Realizacia regulatora MaxXControl pri kaska-
dovom radeni kotlov. Optimalne riadenie prevadzky prostrednic-
tvom regulacie riadenej potrebou.

[3] Rahder, Christian: Energeticky optiméalna prevadzka vdaka koor-
dindcii Upravy vzduchu.
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Energeticka hospodarnost
v Skolach prostrednictvom
inteligentnej regulacnej techniky

Stipajlce ceny energie, stale nie celkom postacujiice rozpocty a rastiici pocet smernic z hladiska energetickej hospodarnosti vo forme
eurdpskych noriem — to s poziadavky, ktoré doliehaju na Skoly v celej Eurdpe, ba na celom svete. Na zaklade ekologického vyvoja,
ako je globalne oteplovanie, sii dnes pracovnici s rozhodovacou pravomocou nuteni priznat energetickej hospodarnosti vysoku prioritu
aj pri modernizacii Skolskych budov. Optimalizovana, inteligentna regulacna technika moze energetickl hospodarnost $kél vyznamne
zlepsit a pomocou Specifickych regulacnych algoritmov podstatne znizit spotrebu energie.

Energeticka hospodarnost

Energetickd hospodarnost budovy je tym vysSia, ¢im mensia je
strata tepla (v pripade klimatizacie chladu). Vyplyva z vlastnosti
tepelnej izolacie stien, strechy a okien, technoldgie stavby a vyho-
tovenia tepelnej izolacie, ako aj velkosti vonkajSich ploch budovy,
ktorymi moZze teplo, pripadne chlad, unikat. Mierou energetickej
hospodarnosti je potreba vykurovacej &i chladiacej energie. Dalim
podstatnym faktorom na zvySenie energetickej hospodarnosti
je v8ak aj akost pouzitej regulacnej techniky a systému na riade-
nie techniky budovy. Mnohé opatrenia na Usporu energie v $kolach
mozno na zaklade kvalitnych regulacnych systémov realizovat uz
s velmi nizkymi nakladmi. Vyskumy W. HeBeho z dréazdanskej firmy
OKOTHERM-GmbH [11 potvrdili, Ze samotnou optimalizaciou regu-
laénych parametrov mozno docielit az 15 % Uspory.

Okrem Nemecka sa témou energetickej hospodarnosti v Skolach
uz intenzivne zaoberaju aj dalSie krajiny. Poprednd dlohu v Eurépe
prebralo Anglicko. V oktébri 2008 sa zacala iniciativa Sustainable
Learning [2], ktora stransparentnila spotrebu energie vSetkych $kol
v krajine. V jednotlivych Skolskych budovéach certifikat Display
Energy Certificate (skr. DEC) jednoznacne objasiiuje, aka vysoka
je aktualna ro¢néa spotreba energie, a porovnava ho s certifikdtom
inych 8kol. Tento pre vSetkych zrejmy certifikat, ktory sa bude rocne
aktualizovat, ukazuje, ako by sa mohla energetickd hospodarnost
zvySit. Podla energetickej hospodarnosti sa certifikdt DEC zadava
medzi A (velmi dobrd hospodarnost) a G (velmi zl& hospodar-
nost). Tak mozu vSetci Ziaci a ucitelia jednoducho poznat, ako je
ich Skola energeticky U¢inna a ako mdzu aj ziaci prostrednictvom
urcitych opatreni, napr. zodpovednym zaobchadzanim s osvetlenim,
minimalizovat spotrebu energie. Tato iniciativa je odpovedou anglic-
kej vlady na poziadavky Energy Performance of Buildings Directive
(EPBD) zo 16. decembra 2002, ktorad vyzaduje vacsiu energeticku
hospodarnost v budovach.

Energeticky Gcinné regula¢né funkcie

Energeticky najucinnejSie regulacné zariadenia spustia vyrobniky
tepla, pripadne chladu, len vtedy, ked to spotrebi¢ vyzaduje. Kazdy
spotrebi¢ — vykurovaci okruh, ohrievanie vody, klimatizacné zaria-
denie alebo regulédcia jednotlivych miestnosti — tak mo6ze potom
odoslat poziadavku s pozadovanou hodnotou na vyrobnik tepla,
pripadne chladu, ked je potrebné regulécia. PretoZe Cas vyuzitia
mozno nastavit pre kazdy spotrebic¢ individuélne, nebude sa pripra-
vovat ziadna nepotrebné energia a zabrani sa tak plytvaniu.

Regulacia vykurovacieho okruhu

Vo vacsine $kdl sa z cenovych dovodov pouziva len regulacia vyku-
rovania s ekvitermicky riadenou regulaciou teploty privodnej vody.
V najlepSom pripade jestvuje niekolko vykurovacich vetiev, ktoré
mozno regulovat podla pevne stanoveného Casového programu.
Jedna vykurovacia vetva zéasobuje niekolko tried, ktoré vacsinou
nemaju rovnaké hodinové plany. Casovy program vykurovacieho
okruhu musf teda zohfadnit maximalny &as obsadenia. Skolnici
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¢asto nastavuju ¢asové programy o dve az tri hodiny skor, aby uz od
zaciatku vyucovania bolo v triedach teplo, predovsetkym v najstu-
densSich dnoch v zime. Optimalizovany ¢as zapnutia vykurovacich
okruhov moze byt (celny a mbze badatelne znizit spotrebu energie.
Pri vysSich vonkajSich teplotach sa automaticky zapne neskorsie,
¢im mozno uSetrit najmenej 10 % tepelnej energie. Regulatory
CentraLine pouZzivaju na optimalizaciu adaptivny model budovy, kto-
ry pri vypocte ¢asu zapnutia/vypnutia zohladni tepelnoakumulacné
vlastnosti budovy. S ekvitermickou regulaciou nemozno okrem toho
zohladnit vplyv slne¢ného Ziarenia a teplo produkované pristrojmi
(napr. PC) alebo Ziakmi v triede. Kazdy ziak produkuje priblizne
60 W tepelného vykonu. Nadbytoc¢né teplo sa potom €asto odvadza
otvorenim okien, ¢o vedie k nevyhnutnému plytvaniu energiou. Tieto
nevyhody mozno kompenzovat len reguldciou jednotlivych miest-
nosti. Pre zmiernenie uvedenych nevyhod ekvitermickej regulacie
teploty privodnej vody je dblezité, aby pouzitd regulacna technika
udrziavala, pokial je to mozné, nizku poZadovani hodnotu teploty
privodnej vody. Regulatory ako Tiger alebo Panther od CentraLine sa
o0 to postaraju prostrednictvom automatickej adaptécie vykurovace;j
krivky, ktoréa sa prispésobi budove.

Regulacia ¢erpadiel

Dalsie Gspory umoZiuji obehové Cerpadla vykurovacieho systé-
mu, riadené podla potreby. V mnohych pripadoch beZia ¢erpadla
24 hodin denne pri maximalnych otackach. PredovSetkym pri
velkych pomocnych Cerpadlach s viac ako 100 kW je tu vysoky
potencial Uspor. Pri nebezpecenstve mrazu je sice potrebné, aby
boli ¢erpadlé kontinuélne v chode, avsak ked beZia cerpadla nad
hranicou zamrznutia len vtedy, ked sa skutoéne potrebuje energia,
mozno usetrit najmenej 30 az 60 % spotrebovanej elektrickej ener-
gie. PouZzitie regulacnej techniky CentralLine umoziuje vypnutie Cer-
padiel vykurovacich okruhov pri zatvorenom ventile. Samozrejme sa
pri tom budu cyklicky spustat, aby sa zabranilo skreslenym namera-
nym hodnotédm v stojacej vode.

Pouzitie obnovitelnych zdrojov energie

V buducnosti by sa v pripade modernizacie mali brat do Gvahy
alternativne vyrobniky tepla, ako su tepelné Cerpadld a solarne
zariadenia. Pouzitie tepelnych Cerpadiel napriklad vyzaduje iba
30 % konvencnej energie, zvySnéa potreba je k dispozicii priamo
z prirody — obnovitelného, bezplatného zdroja energie. Regulana
stratégia CentraLine obsahuje vSetky funkcie na efektivnu regulaciu
kotlov, kaskady kotlov alebo integréaciu alternativnych ekologickych
vyrobnikov tepla. Tie sa pri tom zoskupia tak, aby boli ekologic-
ké vyrobniky tepla vzdy hlavné a konvencné vyrobniky tepla vzdy
pokryli $pickové zatazenie. Regulacna stratégia sa postard o to,
aby bol vzdy k dispozicii len nutny tepelny vykon a vyrobniky tepla
tak pracovali s maximélnou Gcinnostou. Docieli sa to porovnanim
tepelnych vykonov pozadovanych spotrebiémi a disponibilnych
tepelnych vykonov z vyrobnikov tepla. Podfa moznosti dlhymi ¢as-
mi chodu a tym mensim poc¢tom zapinacich a vypinacich cyklov
sa regulacné stratégia postara tiez o to, aby sa predizila Zivotnost
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kotlov. Zle nastavena regulacia mo6ze naopak viest k tomu, ze kotly
sU opotrebované uz po jednom az dvoch rokoch.

Regulacia jednotlivych miestnosti

Ide o najefektivnejsi spésob regulacie ucebni. Investicia do regulac-
nej techniky sa pohybuje priblizne na Grovni 350 € na miestnost
vratane napojenia na systém riadenia budovy; tym sa vSak kom-
penzuju vSetky nevyhody ekvitermickej regulacie teploty privodnej
vody. Pomocou regulacie jednotlivych miestnosti mozno kazdej trie-
de priradit individuélny ¢asovy program — vykurovat alebo chladit
pomocou ventildtorovych konvektorov alebo chladiacich stropov sa
teda bude len pocas vyucovania. K tomu sa najskér kazda miest-
nost vybavi snimacom teploty miestnosti, ktory tiez zohladni cudzie
teplo.

Regulacia CO, a spatné ziskavanie tepla

Potencial tspor 30 az 50 % mozno dosiahnut aj pouzitim regulacie
CO,. Tato regulacia upravi otaCkami ventilatorov podiel vonkajSieho
vzduchu a objemovy prietok. Tym sa bude Cerstvy vzduch priva-
dzat iba vtedy, ked sa dosiahne poZadovana hodnota CO,. VyuZitie
spatného ziskavania tepla s vysokou Ucinnostou alebo volného
nocného chladenia moze dodatocne viest k zvySeniu energetickej
hospodéarnosti.

Zber nameranych hodn6t a vyhodnotenie

Energetickl hospodarnost mozno preukazat iba vtedy, ked sa
zohladnia vSetky poZiadavky. K nim patria:

* vykurovacia energia pre vykurovacie okruhy, v optimalnom

pripade oddelené pre kazdd vykurovaciu vetvu,

* vykurovacia energia na ohrievanie vody,

* chladiaca energia (ak je k dispozicii),

* elektricka energia,

* spotreba teplej a studenej vody, ako aj vykurovacieho oleja alebo

plynu.

Optimalne je pouzitie modernych pocitadiel, ktord tiez zazname-
najli kumulovani mesaénl spotrebu alebo hodnoty zo systémov
manazmentu energie, ako to vyzaduje smernica EPBD. CentraLine
ponlka aj moznost zaznamenat trendy, zobrazit ich v riadiacom
systéme budovy alebo dat k dispozicii hodnoty externym progra-
mom manazmentu energie. Tieto namerané data sa musia pra-
videlne vyhodnocovat a porovnavat, podla budovy a vonkajsej
teploty, s normovanymi hodnotami. Vdaka kontinudlnemu zberu dat
a analyze nameranych hodnét mozno okamzite rozpoznat anomalie
a vykonat prislusné opatrenia na odstranenie plytvania energiou.
Takto mozno porovnat spotrebu na kazdom m? Gzitkovej plochy
s inymi Skolami. Ak ma $kola viacero budov, slUZi normovana spot-
reba jednotlivych budov alebo vykurovacich vetiev navzajom ako
porovnanie.

Zapojenie ziakov a ucitelov

V Skolach je dolezité zapojit Ziakov do procesu zvySovania energe-
tickej hospodarnosti, ako to tiez ukazuje priklad v Anglicku. Mozno
tak zvysit povedomie mladych fudi o ekoldgii, ¢o sa opat modze po-
zitivne prejavit na energetickej bilancii $koly. Existuju Stadie, ktoré
preukazali, Ze zapojenim Ziakov by sa mohlo usetrit najmenej 10 %
nakladov na energiu. V niektorych pripadoch sa dosiahlo dokonca
20 a7 25 % [1]. Ziaci by sa mali v pravidelnych &asovych interva-
loch informovat o vyvoji spotreby energie. NajlepSie sa to vykona
prostrednictvom vizualizacie spotreby a porovnanim s normovanymi
hodnotami alebo spotrebou inych $kél alebo porovnanim medzi
jednotlivymi budovami $koly. Pri tom sa Ziakom musi tieZz ukazat,
ako mOzu osobne prispievat k zvySeniu energetickej hospodarnos-
ti v Skole. NajvysSiu efektivnost mozno dosiahnut sitazou medzi
Skolami a odmeriovanim tych, ktori pre Usporu energie urobili
najviac. Pri tom modze pomoct pouzitie nadradeného riadiaceho
systému. Stcasné moderné rieSenia (napr. Arena od CentraLine)
ponukaju napr. pristup z lubovolného PC zo $kolskej siete k (idajom
o spotrebe. Drazdanska firma OKOTHERM-GmbH poskytuje tdaje
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o spotreby $kol, o ktoré sa stara, dokonca na internete, takze k nim
mozu mat pristup vSetci zaujemcovia.

Jednoducha obsluhovatelnost prevadzkovatelom

Najlepsia regulacna technika nedosiahne svoj ciel, ak je nastavenie
&asovych programov pre $kolnika prili§ zdihavé a komplikované.
Nespravnou obsluhou zariadenia, teda chybnym nastavenim ¢aso-
vych programov a pozadovanych hodn6t, mozno premarnit prilis
vela energie. Pri pouziti regulatorov Centraline je uz aj nastavenie
na regulatore velmi jednoduché. Okrem toho mézu obsluhu zjedno-
dusit aj dalSie moznosti.

Zhrnutie

ZvySenie energetickej hospodarnosti v $kolach bude jednou z ¢oraz
naliehavejSich Gloh nielen z ekonomického, ale aj z ekologického
hladiska. Uspory v budovach mozno dosiahnut s relativne nizkymi
nakladmi pouzitim optimalizovanej regulacie. Regulanéa technika
a systém na riadenie techniky budov CentralLine méZzu podstatne
prispiet k zvySeniu energetickej hospodarnosti v $kolach. Ponlka
osvedcené a hojne testované regulacné funkcie, ktoré vyhovuju
najvys$sim poziadavkdm na energetickll hospodarnost. Efektivnost
pouzitych opatreni bude doloZend porovnanim potreby tepla na
vykurovanie pred sanaciou $kél a po nej, v ktorych sa opisana
technika aplikovala. Vysledky ukazuju Uspory, ktoré by bolo mozné
dosiahnut zoskupenim vsetkych aplikovanych opatreni. Samostatné
vyhodnotenie individualnych regulacnych funkcii bude preto opisa-
né kvalitativne.

* 1. sanacia strechy, 2. sanacia okien, 3. nova regulacia vykurova-
nia, kotol a vykurovacie okruhy, 4. regulacia jednotlivych miestnos-
ti, 5. dialkova udrzba s CentralLine Ranger, 6. optimalizécia regulac-
nych parametrov, 7. systém na riadenie techniky budovy Arena, 8.
vetranie s regulaciou CO2, 9. zapojenie Ziakov, 10. stropné salavé
panely, 11. hydraulické vyvazenie sUstavy, 12. riadenie osvetlenia,
13. kondenzacny kotol

** Aby boli vypovede preciznejSie, musia sa namerané hodnoty
spriemerovat na obdobie niekolkych rokov, najmé ked pribadaju
celodenné Skoly alebo vznikaju pristavby jedaini a tym sa vyuzitie
velmi meni.

*** \lypocita sa krivka trendu spriemerovanych spotrieb pri von-
kajSej teplote v teplotnom rozsahu (-15 °C az 15 °C). Tato krivka
trendu ma pri —15 °C hodnoty v tabulke.

Zdroje

1. HeBe, Wolfgang: Okotherm  GmbH Verbesserung der
Energieeffizienz bei der Warmeversorgung von Gebauden®.
2. http://www.sn.schule.de/~verbrauchsdaten-schule/

Edgar Mayer

Product Manager
CentraLine c/o Honeywell GmbH
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Pokud bychom se ohlédli 10 rok( zpatky, vice nez tfi Ctvrti-
ny domacnosti volily pro vytapéni z&vésné konvencni kotle nebo
kotle na tuha paliva. Prodeje tepelnych Cerpadel a kondenzacnich
zavésnych kotlt délaly v Ceské republice zhruba jen 4,5 % z celko-
vého objemu. Statistiky spole¢nosti BRG Building Solutions, ktera
mapuje cely Cesky trh, uz za lorisky rok ukazuji 28% podil vySe
zminénych Gspornych zdrojd. A vyhled na rok 2017 dokonce po-
¢ita s tim, Ze kazdy druhy prodany zdroj tepla by mél byt zavésny
kondenzalni kotel.

Trh v roce 2017

Zatimco loni se v Ceské republice prodalo necelych 30 000 zavés-
nych kondenzacnich kotld, pétilety vyhled BRG Building Solutions
predpoklada nardst na 65 800 kust v roce 2017. Zcela opacny
trend by mél nastat u konvencénich zévésnych kotll. Z loriskych
39 000 prodanych kusd pocita predikce pokles na 5 000 pro-
danych kusl v roce 2017. Razantni zména v poptavce je z Casti
i diisledkem realného poklesu cen modernich kondenzaénich kotld.
Dnes je poridite za stejnou cenu jako pred nékolika lety. Vzhledem
ke kazdoro¢ni inflaci tak kondenzacni kotle redlné zleviiuji. Pokud
tedy drive domacnosti volily kotle na tuha paliva nebo kotle na zem-
ni plyn kvili ceng, stale vice preferuji kotle s vysokou technickou
Grovni. Po kotlech na tuhé paliva zlistdva nicméné vysoka poptavka
v sociélné slabych regionech.

Béhem 5 let by méla rlst i poptavka po tepelnych cerpadlech.
V roce 2017 by mohla byt vy$Si az o 33 % oproti lofskym
prodejlim. Ocekavany podil na prodejich je v roce 2017 podle
BRG Building Solutions odhadovén na 6 % z celkovych prodejl
vSech zdrojd vytapéni. Osobné dokonce predpokladam, Ze by podil
na trhu mohl dosdhnout az 10 %. U tepelnych Cerpadel je mozné
pozorovat rlist preferenci domécnosti po tepelnych ¢erpadlech typu
»vzduch-voda“. Dfive hojné prodavana cerpadla typu ,zemé-voda“
ustoupila v zadjmu doméacnosti do pozadi vzhledem k néro€nosti
investice do hloubkovych vrtli. Navratnost investice do tepelného
Cerpadla je odhadovana na 5 az 9 let.

Vliv dotacniho programu Zelena tGsporam

Neni tajemstvim, Ze stavebnictvi se posledni roky nedafi. Index
stavebni vyroby v Ceské republice ukazuje pokles od roku 2007.
Recesi ve stavebnictvi se dafilo do urcité miry zmirnit diky pCvodni-
mu dota¢nimu programu Zelena Usporam. Stimulem pro trh by tedy
mohla byt i Nova Zelena tsporam. Klesajici celkové prodeje zdrojl
pro vytapéni by nicméné mély skoncit az v roce 2015, rok 2016 by
mohl byt konec¢né rlistovym.

Zelena Usporam je jedna z méla statnich dotaci, kterd ma smysl.
Chrani zivotni prostredi, snizuje naklady na vytapéni u obyvatel,
podporuje stavebnictvi jako takové. Podminky cCerpani dotace jsou
nastaveny chytfe — dotace Ize uplatnit pfi vyméné zdroje. Stary
nelsporny a neekologicky zdroj je moZzné vyménit za tepelné
¢erpadlo, kondenzacéni kotel, ¢i novy kotel na tuha paliva. Podstatné
vSak je, ze zafizeni musi odpovidat platnym normam EU. Programu
Ize na druhou stranu vytknout rozséhlou byrokracii a prisnéji nasta-
vené podminky oproti staré Zelené Usporam. Mnoho Zadatel(l tak
na dotaci nedosahne.

Zabezpeceni na stafi investici do Gsporného zdroje tepla

Investice do moderniho vytapéni se domacnostem vyplati vice nez
napfiklad investice do penéznich fond(. Pfi zabezpedeni na stafi
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je nutné myslet nejenom na to, kolik budete dostavat od statu
¢i soukromych penzijnich spolecnosti. Je také rozumné zvazit, kolik
budete platit. Investice do ekonomicky Usporného zdroje mize
domaécnosti ve stéfi prinaset formou Uspor vice penéz, nez kolik by
dostavala v rdmci renty pfi investovani na finan¢nich trzich.

Trendy na trhu vytapéni budov v Ceské republice

zavésné kondenzacni kotle 17710 29900 65800
zavésné konvencni kotle 65200 39000 5000
elektrické kotle 13400 12100 9200
kotle na tuha paliva 40600 32515 32330

tepelna cerpadla 3470 5600 7470
* vyhled; Zdroj: BRG Building Solutions: Boilers, Czech Republic, May 2013

Karel Vlach
obchodni feditel
ENBRA, a.s.
SBI EASY vo verzii 5.4
C.G.C., a. s., slovensky lider v oblasti softvérovej integracie

bezpe€nostnych a prevadzkovych systémov budov, prichadza
s najnovSou verziou systému SBI EASY. SBI EASY je zjednodu-
Senym variantom systému SBI Specialne navrhnutym pre zakaz-
nikov, ktori hladaju integrované riadenie bezpe€nostnych a pre-
vadzkovych systémov svojich objektov s jednoduchou obsluhou
a konfiguraciou bez nutnosti orientécie v problematike. SBI EASY
je optimalizovany systém s mensim poctom potrebnych nasta-
veni, so zjednodu$enym usporiadanim stranok a s vacSou pre-
hladnostou. Je urceny pre instalacie s limitovanymi investicnymi
moznostami a zaroveri s potrebou stabilného, funkéného a lahko
ovladatelného systému.

Verzia 5.4 prinaSa viacero systémovych vylepSeni a inovacii,
ktoré zékaznikom poskytnu eSte SirSiu funkcionalitu a celkové
zvySenie vykonnosti systému. Zékaznik tak s novou verziou zis-
ka inovovany systém, ktory zlepSuje pomer medzi jeho cenou
a vykonom a z hladiska celkovych moznosti systému dalej zvySuje
svoj naskok pred konkurenciou. Dostupné funkcionalita systému
SBI EASY zahfa kontrolu vstupu, protipoZiarne systémy, elektro-
nické zabezpecovacie a kamerové systémy, dochadzkovy systém
a spracovanie dochadzky, spravu navstev, monitoring a ovladanie
pripojenych technoldgii v prehladnych mapéch, notifikacie, stra-
vovanie a licentne neobmedzeny pocet klientov.

Nova funkcionalita, ktor( prinasa verzia SBI EASY 5.4:

- HTML5 klient pre mobilné zariadenia s novym dizajnom
aplikacie,

- modul automatizacie — moznost tvorby automatizanych
kriviek a zavislosti medzi jednotlivymi technolégiami,

- nové vystupné dochadzkové zostavy,

- stravovaci modul,

- umoznenie hromadného uzatvérania a schvalovania dochéadzky,

- inovovana sprava identifikatorov,

- podpora viac ako 50 novych HW technoldgii,

- jednoduchsia konfiguracia technoldgii.

www.cgc.sk
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Optimalizovany Bluetooth FSS filtr

Tento prispévek prezentuje techniku pro analyzu a automatizovany navrh filtru vyuzivajici planarnich periodickych struktur frekvenéné
selektivniho povrchu. Pro analyzu struktury je zde pouZita momentova metoda a pro optimalizaci byl vybran lokalni optimalizaéni
algoritmus Levenberg-Marquardt. Tento pfistup umoziuje cely navrhovy postup automatizovat, a oprostuje tak uzivatele od detailnich

znalosti z oblasti navrhu filtrd.

V prispévku je prezentovan névrhu filtru typu pasmova zadrz pro
frekvenéni pasmo vyuzivané pii komunikaci pomoci Bluetooth.
Tato bezdratova technologie vyuziva frekvencni pasmo od 2400 do
2483,5 MHz.

Uvod

Frekvenéné selektivni povrchy (Frequency selective surfaces, FSS)
predstavuji vyznamné prostorové filtry, které mohou efektivné filtro-
vat poZadované frekvenéni pasmo. Mohou tudiz hrat zasadni roli
v oblasti elektromagnetismu.

Pro zjednodu$eny nastin historie zmifime, Ze pocatky experimen-
tovani s FSS spadaji do konce devadesatych let minulého stoleti,
kdy Ben A. Munk zapocal vyzkum v této oblasti [1]. Za posled-
nich nékolik let se idea FSS rozsifila do nékolika aplikaci. Jsou to
napfiklad GSM pasmové propusti [2-3] Ci absorbéry prezentované
Salisburym a Jaumannem [4,5], pfipadné Ghafferem se spolu-
pracovniky [6] a Umairem a spol. [7], ktefi se zaméfili na zadrz
5,0 GHz Wi-Fi signalu.

V tomto ¢lanku nastifiuji moznost filtrace Bluetooth signélu hojné
vyuZzivaného pro bezdratovy prenos dat mezi mobilnimi zarizenimi,
¢i pro prenos audia.

Specifikace problému

Predpokladejme, ze z bezpecnostnich ddvodll potfebujeme zabra-
nit v Sifeni Bluetooth signalu mimo urcitou oblast, napf. mistnost.
Bluetooth zafizeni komunikujici dle standardu IEEE 802.15.1
(a jeho derivatl) vyuZziva frekvenéni pasmo od 2400 do 2483,5
MHz [8]. Cilem je tedy navrh takového filtru, ktery by idealné piné
zabranil pfenosu dat mimo vymezenou mistnost a ktery by byl jed-
noduse instalovatelny.

Navrh vhodného filtru

Byl zvolen dvouvrstvy FSS (instalovatelny napf. ve formé tapety)
obsahujici opakujici se vzor Jeruzalémského kiize (obrazek 1). Toto
schéma mé vyssi potencial
,,:I—:,_ vzhledem k odrazu oproti
jednoduchému krizi, zéro-
vefi je vSak stale dostatecné
jednoduché (mdZe byt na-
modelovano obdélnikovymi
elementy).

V obrézku 1 a reprezentuje
L délku strany ctvercové bun-
ky, | je celkovéa Sitka i vyska
kfize, w je Sitka ramen, le je
délka vnéjsiho tramu.

Obr. 1 Schéma bunky FSS obsahujici

Jeruzalemsky kriz Jeruzalémsky kfiZ je vyroben

z elektricky vodivého materi-
alu o vodivosti 56 MS/m a tloustce 17 um. Dielektricka vrstva ma
relativni permitivitu rovnu 1,0 a tloustku 1,57 mm.

Optimalizace

Pfed zahdjenim optimalizace je nutné vhodné definovat
optimalizaéni cile spolu s ndvrhovymi proménnymi (které se budou
optimalizovat).

Koeficienty prenosu zavisi na frekvenci a dalSich parametrech filtru
specifikujicich napf. geometrii (navrhové proménné zvolené v na-
Sem pripadé k optimalizaci). Cilem optimalizace je pak nalezeni
vektoru parametrdi, které spliuji optimalizaéni cile, nebo se jim
alespon blizi.
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Optimalizacni cil je v této problematice definovan frekvenénim roz-
sahem, na kterych musi byt koeficienty pfenosu niz8i nebo vyssi
oproti poZzadované prahové hodnoté. V nasem Ukolu jsou stanoveny
tfi optimalizacni cile (k vidéni na obrazku 2 spolu s koeficienty pre-
nosu neoptimalizovaného kfize):

* Propustné pasmo v oblasti od 1000 do 2203,2 MHz (prah: -2,5 dB)

e Zadrzné pasmo v oblasti od 2325,6 do 2570,4 MHz (préah:

-20.0 dB, rozsah odpovida Q faktoru 10)
* Propustné pasmo v oblasti od 2692,8 do 5000 MHz (prah: -2,5 dB)
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Obr. 2 Relativni koeficienty pfenosu pro ptvodni (neoptimalizovany) filtr

Navrhové proménné byly inicializovany na hodnoty uvedené
v tabulce 1.

| Parametr | Popis | _Vychozi hodnota

a Sitka i vy$ka buiiky 0.05 <0,03; 0,07>
w Sitka ramen 0.002 <0,001; 0,003>
k, k=1/a 0.85 <0,7;1,0>
k, k=071 0.35 <0,2; 0,5>

Tab. 1 Piehled navrhovych proménnych s uvedenim hodnot,
na které byly inicializovany a intervali, na kterych se musi jejich
hodnota nachazet

V této praci byla optimalizace provedena numericky s vyuzitim
lokalni optimalizaéni techniky Levenberg-Marquardt (alternativou
miize byt napf. Fminsearchbnd [13] nebo fmincon [14], funkce,
které mohou byt pfimo vyuzity v Matlabu).

Pro vypocet koeficient( pfenosu FSS filtru byla vyuZita momentova
metoda [1,9,10,11] a veSkeré vypocty probihaly se zjednoduSenim
v podobé kolmého thlu dopadu incidenénich vin. V této studii byl
vyuzit software FSSMR [12] vyvinuty na Univerzité Tomase Bati ve
Zliné umoziujici optimalizaci FSS.

Vysledky

Optimalizacni procedura vyUstila v dobfe se chovajici filtr, ktery
témér neprendsi pozadované frekvenéni pasmo (2400 — 2483,5
MHz). Prenos pro tyto frekvence je nizsi nez -20 dB. Koeficienty
prenosu pro optimalizovany filtr je mozné vidét na obrazku 3. Proces
optimalizace trval v Matlabu na bézném pocitaci priblizné 30 hodin.
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Obr. 3 Relativni koeficienty prenosu pro optimalizovany filtr
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V nésledujicim seznamu jsou uvedeny final-
ni hodnoty navrhovych proménnych:

e a =0,042554 m

e w=0,002991 m

* k, = 0,900435

* k, = 0,403906

Z uvedenych hodnot je mozné jesté dopoci-
tat délky / a I, nasledujicim zp(isobem:
* [ =k, a, tedy / = 0,038317111 m
(celkova Sitka i vyska kfize)
*l =k, tedy [, = 0,015476511 m
(délka vnéjsiho tramu)

Zavér
V &lanku byla uvedena metoda optimalizace
FSS filtru spolu s pozoruhodnymi vysledky

pfi pouziti na navrh zadrzného pasma pro
Bluetooth filtr.

Viysledky prezentované vyse jsou velmi slib-
né a dokazuji, Zze navrhova metoda mize
mit do budoucna pestré vyuziti. Nicméné se
doposud jedna o teoretické reSent, které by
bylo tfeba ovéfit experimentalné.
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